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¥NS¥Z 

 

¢ok deĵerli birok bilimsel araĸtērmanēn, okuyucularēn ilgi ve 

bilgisinden uzak, dergilerin sayfalarēna sēkēĸēp kaldēĵē konusu, sēklēkla dile 

getirilir. Mer Ak Mersin Akademi ile birlikte hayata geirdiĵimiz, 

ñAkademik Araĸtērmalarò Serimizde de, bu problemin ºz¿m¿ne, bir 

ºl¿de de olsa ºz¿m olmak amacēyla bu yayēn s¿recini baĸlattēk.  

ñBilgi insanlēĵēn ortak hazinesidirò ilkesini kēlavuz edinmiĸ bir 

bilim insanē olarak, bu serilerimize ayr bir ºnem ve deĵer atfediyoruz. Bu 

yolculukta, farklē bilim alanlarēndan birbirinden deĵerli birok 

araĸtērmacēnēn akademik alēĸmalarēnē, multidisipliner bir bakēĸ aēsē, aynē 

atē altēnda toplayēp, okuyuculara ulaĸtērmayē hedefledik.  

Mer-Ak Akademik Araĸtērmalar serisinin Doĵa-Teknik Bilimler 

serimizin, ñDoĵa-Bilim-Teknik 4ò isimli bu kitabēnda, Doĵa Bilimleri ve 

Teknik bilimler alanēnda 4 ok ºnemli araĸtērmaya yer verdik. Aĸaĵēdaki 

baĸlēklara bir gºz atēlēdēĵēnda, yapēlan iĸin ºnemi daha bir gºzler ºn¿ne 

serilecektir: 

ü CŀǊƪƭƤ hǊǘŀƳƭŀǊŘŀ .ŜƪƭŜǘƛƭŜƴ IƛōǊƛǘ YƻƳǇƻȊƛǘƭŜǊƛƴ Kritik Yanal 

.ǳǊƪǳƭƳŀ ¸ǸƪƭŜǊƛƴƛƴ ¸ŀǇŀȅ {ƛƴƛǊ !ƐƭŀǊƤ TƭŜ ¢ŀƘƳƛƴƛ 

ü {ƛƭƛŦƪŜΩŘŜ YŜœƛōƻȅƴǳȊǳ .ŀƘœŜǎƛ ¢Ŝǎƛǎƛ 

ü YŀǾǳƴ .ƛǘƪƛǎƛƴƛƴ ¢ǳȊƭǳ YƻǒǳƭƭŀǊŘŀ .ǸȅǸƳŜǎƛ «ȊŜǊƛƴŜ 5ŀȅŀƴƤƪƭƤ 

!ƴŀœ ǾŜ !ǒƤƭŀƳŀƴƤƴ 9ǘƪƛƭŜǊƛ 

ü ¢h.. ǾŜ DƤŘŀ .ŀƪŀƴƭƤƐƤΩƴƤƴ IŀȊƤǊ ¸ŜƳŜƪ TƳŀƭŀǘƤ IƛƧȅŜƴ 

YǊƛǘŜǊƭŜǊƛƴƛƴ 5ŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ  
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Mer-Ak Mersin Akademi ile birlikte hayata geirdiĵimiz bu 

serilerimizde de, daha ºnceki alēĸmalarēmēzda olduĵu gibi, ortak aklēn 

¿r¿n¿ bir eser ortaya koymayē hedefledik. Bu baĵlamda birbirinden ok 

farklē birikim ve tecr¿beye sahip araĸtērmacēnēn bilgi birikimini aynē atē 

altēnda buluĸturduk. Bu alēĸmalarēmēza katkē sunan yazarlarēmēza ve Mer-

Ak Mersin Akademi Yayēneviônin b¿t¿n alēĸanlarē olmak ¿zere herkese 

ok teĸekk¿r ederiz. ¥zellikle de, eserin siz deĵerli okurlarēmēza 

ulaĸtērēlmasēnda hibir katēk ve desteĵi esirgemeyen, Mer-Ak Mersin 

Akademi Yayēneviônin sahibi G¿lten ARSLANôa ayrēca teĸekk¿r ederiz. 

 

Prof. Dr. D. Ali ARSLAN  

(Editºr) 
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GĶRĶķ 

Y¿ksek sēcaklēklar altēnda ēsētēlan bir yapēda, yapēsal genleĸmeden dolayē 

ēsēl gerilme olarak adlandērēlan gerilmeler oluĸacaktēr. Isēl gerilme analizi 

yapabilmek iin ºncelikle yapē ¿zerindeki sēcaklēk daĵēlēmēnēn 

hesaplanmasē gerekmektedir. Tanēmlanan sēcaklēk sēnēr ĸartlarē ve ēsē geiĸi 

katsayēlarē kullanēlarak yapē ¿zerindeki sēcaklēk daĵēlēmēnē bulmaya yºnelik 

yapēlan analiz ēsēl analiz olarak adlandērēlēr.  

Literat¿rde disklerle ilgili alēĸmalara yaygēn olarak rastlanmaktadēr: 

Thakur (2013) tarafēndan yapēlan alēĸmada, ince dºnen bir diskte meydana 

gelen gerilme analizini incelenmiĸtir. Radyal gerilmelerin diskin i 

y¿zeyinde maksimum olduĵu gºzlenmiĸtir. Thakur vd., (2013)tarafēndan 

yapēlan baĸka bir alēĸmada, ince dºnen bir diskte kalēnlēk deĵiĸimi 

parametresinin gerilmeye olan etkisi incelenmiĸtir. Thakur vd., (2016), ince 

dºnen bir diskte meydana gelen ēsēl gerilmeleri incelemiĸlerdir. ¢allēoĵlu 

vd., (2011) yaptēklarē alēĸmada, fonksiyonel derecelendirilmiĸ 

malzemeden imal edilen dºnen disklerde ēsēl gerilme analizini 

incelemiĸlerdir.  

Artan sēcaklēkla birlikte teĵetsel gerilmenin i y¿zeyde azaldēĵē, dēĸ 

y¿zeyde arttēĵē, radyal gerilme bileĸeninin ise t¿m sēcaklēk daĵēlēmlarē iin 

kademeli olarak azaldēĵē gºzlenmiĸtir. Demir vd., (2017) yaptēklarē 

alēĸmada, fonksiyonel derecelendirilmiĸ hiperbolik disklerin elasto-plastik 

termal gerilme analizini yapmēĸlardēr. Hiperbolik disklerinin termal 

gerilmelerinde kalēnlēk profili ve bileĸen malzemelerinin hacimsel 

oranlarēnēn ok ºnemli bir rol oynadēĵē belirtilmektedir. Jahed ve Shizari 

(2001), y¿ksek sēcaklēklarda dºnen termoplastik bir diskin elasto-plastik 

gerilme analizini yapmēĸlardēr. ¢eĸitli hasar y¿klerini gºz ºn¿ne alarak 

dizayn parametrelerini tayin etmiĸlerdir. Aldaĸ ve ķen (2011), karma 
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baĵlantē uygulanmēĸ farklē metal plakalarda meydana gelen gerilmeleri 

incelemiĸtir. ķen ve ¦kardaĸ (2013) yaptēklarē alēĸmada, termoplastik 

kompozit bir disk modeli oluĸturmuĸlardēr.  

Kompozit malzeme, termoplastik matrise sahiptir ve bu termoplastik matris 

elik fiberler kullanēlarak takviye edilmiĸtir. Kompozit disk probleminin 

ºz¿m¿, sonlu elemanlar metodu ile yapēlmēĸtēr. Boĵa ve Yēldērēm 

(2018),tamamlayēcē fonksiyonlar yºntemi ile fonksiyonel derecelendirilmiĸ 

malzemeden yapēlmēĸ deĵiĸken kesitli dºnen disklerde elastik gerilme-ĸekil 

deĵiĸtirme analizi, aēsal hēz ve malzeme fonksiyonu ¿stelinin gerilmeler 

ve deformasyon ¿zerindeki etkilerini incelenmiĸlerdir. Kayēran ve 

¥nd¿r¿c¿ (2018) yaptēklarē alēĸmada, parabolik sēcaklēk daĵēlēmēna maruz 

bir diskin ēsēl gerilme analizini araĸtērmēĸlar olup, elde ettikleri sonularē 

literat¿r ile paylaĸmēĸlardēr. 

Bu alēĸmada, farklē sēcaklēk etkilerine maruz kalan iki farklē bimateryal 

diskte oluĸan ēsēl gerilme analizi alēĸmasē yapēlma ihtiyacē ortaya ēkmēĸtēr. 

Ķki farklē bimateryal disk modellenmiĸtir. Disk-Iôde diskin i kēsmē 

al¿minyum, dēĸ kēsmē bor karb¿r olarak, Disk-IIôde ise diskin i kēsmē 

al¿minyum, dēĸ kēsmē zirkonyum olarak belirlenmiĸtir. Diskin i 

y¿zeyinden dēĸ y¿zeyine kadar olan bºlgede sēcaklēĵēn sabit ve lineer olarak 

arttēĵē varsayēlmēĸtēr. Isēl gerilme analizi 30 ÁC, 60 ÁC, 90 ÁC, 120 ÁC, 150 

ÁC, sēcaklēk deĵerleri iin yapēlmēĸtēr. 

 

1. MATERYAL VE Y¥NTEM 

Bu alēĸmada, sabit sēcaklēkta ve lineer artan sēcaklēk daĵēlēmēna maruz 

bimateryal disklerin ēsēl gerilme analizi n¿merik olarak incelenmiĸtir. 

https://www.researchgate.net/publication/322628142_TAMAMLAYICI_FONKSIYONLAR_YONTEMI_ILE_FONKSIYONEL_DERECELENDIRILMIS_MALZEMEDEN_YAPILMIS_DEGISKEN_KESITLI_DONEN_DISKLERDE_ELASTIK_GERILME-SEKIL_DEGISTIRME_ANALIZI?_sg=jf_y91px0kZ27XAhW2MrOUWgZHfcwxFY43dPghyFJs5975-CXTcDpOX5Nz-PHlpJ2PcCwytuDo5BCQ.Guvc45dRMZEE75BFDqSoNUiR7OTBoV8GZFCq3i9zK6s6r9rVSSCvIBVPsPapKJuVBNN0hXc7H7y3z9SnwSvqSw&_sgd%5Bnc%5D=0&_sgd%5Bncwor%5D=0
https://www.researchgate.net/publication/322628142_TAMAMLAYICI_FONKSIYONLAR_YONTEMI_ILE_FONKSIYONEL_DERECELENDIRILMIS_MALZEMEDEN_YAPILMIS_DEGISKEN_KESITLI_DONEN_DISKLERDE_ELASTIK_GERILME-SEKIL_DEGISTIRME_ANALIZI?_sg=jf_y91px0kZ27XAhW2MrOUWgZHfcwxFY43dPghyFJs5975-CXTcDpOX5Nz-PHlpJ2PcCwytuDo5BCQ.Guvc45dRMZEE75BFDqSoNUiR7OTBoV8GZFCq3i9zK6s6r9rVSSCvIBVPsPapKJuVBNN0hXc7H7y3z9SnwSvqSw&_sgd%5Bnc%5D=0&_sgd%5Bncwor%5D=0
https://www.researchgate.net/publication/322628142_TAMAMLAYICI_FONKSIYONLAR_YONTEMI_ILE_FONKSIYONEL_DERECELENDIRILMIS_MALZEMEDEN_YAPILMIS_DEGISKEN_KESITLI_DONEN_DISKLERDE_ELASTIK_GERILME-SEKIL_DEGISTIRME_ANALIZI?_sg=jf_y91px0kZ27XAhW2MrOUWgZHfcwxFY43dPghyFJs5975-CXTcDpOX5Nz-PHlpJ2PcCwytuDo5BCQ.Guvc45dRMZEE75BFDqSoNUiR7OTBoV8GZFCq3i9zK6s6r9rVSSCvIBVPsPapKJuVBNN0hXc7H7y3z9SnwSvqSw&_sgd%5Bnc%5D=0&_sgd%5Bncwor%5D=0
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Analiz 30 ÁC, 60 ÁC, 90 ÁC, 120 ÁC, 150 ÁC, sēcaklēk deĵerleri iin 

yapēlmēĸtēr. ķekil 1ôde bimateryal bir disk gºr¿lmektedir.  

 

1.1. Analitik ¢ºz¿m 

Ķnce bir disk iin ʎ π genel denge denklemi (Timoshenko ve Goodier, 

1970). 

ÒÄʎ

ÄÒ
ʎ ʎ π       É ρ         ρ 

 

ķeklinde verilmektedir. (1) nolu denklemde, r herhangi bir noktadaki diskin 

yarēapē, ʎ radyal gerilme, ʎ ise teĵetsel gerilmeyi ifade etmektedir. 

Burada disk malzemesi i=1 olarak alēnmēĸtēr. ķekil 1ôde ēsēl gerilme 

analizine maruz bir disk verilmiĸtir. 

 

 

ķekil 1. Isēl gerilme analizine maruz bir disk 
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ʀ
ÄÕ

ÄÒ
                   ς 

 

ʀ
Õ

Ò
                     σ 

 

Burada u, radyal yºndeki yer deĵiĸtirmedir. ʀ, radyal ĸekil deĵiĸtirmeyi, ʀ 

teĵetsel yºndeki ĸekil deĵiĸtirmeyi ifade eder. ķekil deĵiĸtirme-gerilme 

baĵēntēsē (Timoshenko ve Goodier, 1970); 

 

ʀ
ρ

%
ʎ ʑʎ ɻ4                  τ 

 

ʀ
ρ

%
ʎ ʑʎ ɻ4                  υ 

 

ůr=
F

r
                                 (6) 

 

ʎ=
Ä&

ÄÒ
                                  χ 

 

ĸeklindedir. (6) ve (7) nolu denklemler, (4) ve (5) nolu denklemlerinde 

uygulanērsa; 
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ʀ
ρ

%
 
&

Ò
ʑ
Ä&

ÄÒ
ɻ4                       ψ 

 

ʀ
ρ

%

Ä&

ÄÒ
ʑ
&

Ò
ɻ4                 ω 

 

elde edilir. Uzama iin uygunluk denklemi; 

 

Ò
Ä ʀ

ÄÒ
ʀ ʀ π                            ρπ 

 

olarak elde edilir. Gerilme fonksiyonunun F olarak tanēmlanabildiĵi denge 

denklemi ve (1-7) arasēndaki denklemler kullanēlarak (11) genel denklemi 

elde edilir. 

 

Ò
Ä&

ÄÒ
Ò
Ä&

ÄÒ
& Òɻ%4            ρρ  

 

Diskler birbirinden farklē olduĵu iin her bir disk iin i=1 olarak alēnmēĸtēr. 

4 ilk sēcaklēk deĵerini, 4 ise radyal yºndeki herhangi bir noktanēn sēcaklēk 

deĵerini gºstermektedir. 

 

1.2. Sabit Sēcaklēk Daĵēlēmēna Maruz Bimateryal Disk 

Diskin i ve dēĸ y¿zeyin de sēcaklēĵēn sabit olmasē durumunda; sēcaklēĵēn 

diskin i y¿zeyi dēĸ y¿zeyinde 4 4 dir. (11) nolu denklemde verilen 

baĵēntē kullanēlmēĸtēr.  
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ķekil 2. Sabit sēcaklēk daĵēlēmēna maruz bimateryal disk 

 

Denklem (11)ôde 4 yerine konularak ºzel ºz¿m yapēlēr. Gerilme analizi 

iin denklem (11)ôde 4  yerine koyulursa  

 

4 4                                         ρς 

 

& #Ò #Ò !Ò         ρσ 

 

olarak elde edilir. Radyal ve teĵetsel gerilmeler; 

 

ʎ # #Ò !Ò  
&

Ò
                 ρτ 
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ʎ # #Ò σ!Ò
dF

dr
                     ρυ 

 

A=
EŬT0

4(Â-Á)
                                             ρφ  

 

# !(Á-Â)                       ρχ 

 

# !ÁÂ                            ρψ 

 

 

1.2. Lineer Artan Sēcaklēk Daĵēlēmēna Maruz Bimateryal Disk 

Diskin i y¿zeyinde4  0 ÁC dēĸ y¿zeyde 4 4ôdēr. Sēcaklēĵēn diskin i 

y¿zeyinden dēĸ y¿zeyine doĵru lineer olarak artmasē durumunda (11) nolu 

denklem kullanēlmēĸtēr. ķekil 3ôde lineer artan sēcaklēk daĵēlēmēna maruz 

bimateryal disk verilmiĸtir. 
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ķekil 3. Lineer artan sēcaklēk daĵēlēmēna maruz bimateryal disk  

 

4 4
(r-a)

(b-a)
                                         ρω  

 

ʎ # #Ò !Ò
F

r
                    ςπ 

 

ʎ # #Ò ς!Ò
dF

dr
               ςρ 

 

Radyal ve teĵetsel gerilmeler yukarēdaki gibi yazēlēr.Ò

Á ÄÕÒÕÍÕÎÄÁ ʎ πȟ  r=b ÄÕÒÕÍÕÎÄÁ ʎ π sēnēr koĸullarē 

kullanēlarak, #,# integrasyon sabitleri ve son terim Ai aĸaĵēdaki gibi tayin 

edilir: 
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!
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Á Â
                               ςτ 

 

olarak bulunur,  

 

u, radyal yer deĵiĸtirme aĸaĵēda (21)ôdeki gibi elde edilir; 

 

5  
ρ

%
#Òρ u

#

r
ρ u !Ò σ u

ɻÒ4      ςυ 

 

 

2. BULGULAR VE TARTIķMA 

Disk-I (al¿minyum-bor karb¿r) ve Disk-II (al¿minyum-zirkonyum) 

bimateryal diskler sabit ve lineer artan sēcaklēk daĵēlēmēna maruz 

bērakēlarak ēsēl gerilme analizi yapēlmēĸtēr. Diskin i y¿zeyinden dēĸ 

y¿zeyine doĵru oluĸan teĵetsel ve radyal gerilmeler incelenmiĸtir. Disk 

sabittir ve boyutlarē a=30 mm, b=80mmolarak alēnmēĸtēr (ķekil 1). Elastisite 

mod¿l¿n¿n sēcaklēkla deĵiĸmediĵi varsayēlmēĸtēr. Disk malzemelerinin 

mekanik ºzellikleri Tablo 1ôde verilmiĸtir.  
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Tablo.1 Disklerin mekanik ºzellikleri (Periodictable, 2019, Engineering 

Toolbox, 2019) 

 Disk Malzemeleri 

Ķ Malzeme 

(30mm-50 mm) 

Dēĸ Malzeme 

(50mm-80 mm) 

Al¿minyum2024-T3 Bor-karb¿r Zirkonyum  

E (GPa) 73 460 67 

Ŭ (1/ÁC) 23.1x10-6 5.6x10-6 5.7x10-6 

ɡ 0.32 0.17 0.34 

 

Sēcaklēĵēn bimateryal disklerin iinden dēĸ kēsmēna doĵru sabit olmasē 

durumunda elde edilen sonular Tablo 2ôde verilmiĸtir. 
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Tablo 2. Sabit sēcaklēĵa maruz bimateryal disklerde meydana gelen 

gerilmeler 

 

Sēcaklēk 

(ÁC) 

 

Diskin 

radyal 

y¿zeyi 

Disk-I  

(Al¿minyum- 

Borkarb¿r) 

Disk-II  

(Al¿minyum- 

Zirkonyum)  

Her iki disk 

iin 

 

ůt (MPa) 

 

 

ůt (MPa) 

 

ůr(MPa) 

30 

 

Ķ -25,29 -25,29 0 

Dēĸ 51,52 5,729 0 

60 

 

Ķ -50,58 -50,58 0 

Dēĸ 103,04 11,45 0 

90 

 

Ķ -75,88 -75,88 0 

Dēĸ 154,56 17,18 0 

120 

 

Ķ -101,17 -101,17 0 

Dēĸ 206,08 22,91 0 

150 

 

Ķ -126,47 -126,47 0 

Dēĸ 257,60 28,64 0 

 

Tablo 2ôde gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere sēcaklēĵēn diskin her bºlgesinde sabit olmasē 

durumunda meydana gelen gerilmelerin birbirinden farklē olduĵu, sēcaklēk 

arttēka teĵetsel gerilmelerinde daha fazla olduĵu belirlenmiĸtir. Bimateryal 

disklerde meydana gelen radyal gerilmeler ķekil 4ôde verilmiĸtir. 
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a) Disk-I (al¿minyum-borkarb¿r) 

 

 

 b) Disk-II (al¿minyum-

zirkonyum) 

ķekil 4. Sabit sēcaklēkta bimateryal disklerde meydana gelen radyal 

gerilmeler 

 

ķekil 4ôde gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere, farklē sēcaklēklarda ve dēĸ kēsēmlarē farklē 

malzemelerden oluĸan Disk-I ve Disk-IIônin en i kēsmēnda ve en dēĸ 

bºlgelerinde meydana gelen gerilme deĵerlerinin sēfēr olduĵu 

belirlenmiĸtir. Malzeme deĵiĸim noktasēnda ani bir deĵiĸim olduĵu 

gºr¿lm¿ĸt¿r.  

Bu deĵiĸimin y¿ksek sēcaklēklarda daha fazla olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r.30ÁC 

sēcaklēkta, al¿minyum-borkarb¿r disk-Iôin en i (al¿minyum) bºlgesinde 

29,127 N gerilme meydana geldiĵi, en dēĸ (bor karb¿r) bºlgesinde meydana 

gelen teĵetsel gerilmenin -32,785 MPa olduĵu belirlenmiĸtir. Al¿minyum- 

zirkonyum diskte i kēsēmda meydana gelen gerilme deĵerinin 29,127 MPa 

olduĵu, yine diskin dēĸ bºlgesinde meydana gelen gerilme deĵerinin -4,861 

MPa olduĵu belirlenmiĸtir. 90 ÁC sēcaklēkta ise, Disk-Iôin (al¿minyum-bor 

karb¿r) bºlgede (r=80 mm) diskin en dēĸ bºlgesinde -98,356 MPa teĵetsel 
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gerilme belirlenirken, yine aynē bºlgede zirkonyum diskte gerilme -14,582 

MPa teĵetsel gerilme meydana gelmiĸtir. 180 ÁC sēcaklēkta, diskin en dēĸ 

bºlgesinde (r=80 mm) bor karb¿r kēsēmda -196,713 MPa teĵetsel gerilme 

oluĸmuĸtur. Disk-IIôde zirkonyum malzemeli bºlgede (r=80 mm) -29,163 

MPa teĵetsel gerilme ortaya ēkmēĸtēr. Disk-I bor karb¿r kēsmēnda oluĸan 

teĵetsel gerilme (basma ĸeklinde) disk-2ônin zirkonyum kēsmēnda oluĸan 

teĵetsel gerilmeye gºre yaklaĸēk 6,74 kat daha fazla olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r.  

 

ķekil 5ôde sabit sēcaklēk altēnda bimateryal disklerde meydana gelen 

teĵetsel gerilmeler verilmiĸtir 

 

 

 

a) Disk-I (al¿minyum-borkarb¿r) 

 

 

b) Disk-II (al¿minyum-

zirkonyum) 

ķekil 5. Sabit sēcaklēkta bimateryal disklerde meydana gelen teĵetsel 

gerilmeler 
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ķekil 5ôde gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere teĵetsel gerilmelerin disklerin r=55 mm 

bºlgesine kadar basē gerilmesi ĸeklinde azalma gºsterdiĵi, bu bºlgeden 

diskin dēĸ kēsmēna kadar eki gerilmesi ĸeklinde artēĸ gºsterdiĵi 

gºzlenmiĸtir.  

Disk-Iôde malzeme deĵiĸim bºlgesinde al¿minyumdan bor karb¿re geiĸte 

teĵetsel gerilmede artēĸ olurken, disk-2 iin al¿minyum kēsēmdan 

zirkonyuma geiĸte ani bir d¿ĸ¿ĸ meydana geldiĵi gºr¿lm¿ĸt¿r.30ÁC 

sēcaklēkta al¿minyum-bor karb¿r Disk-Iôin en i (al¿minyum) bºlgesinde -

25,294 N gerilme meydana geldiĵi belirlenmiĸtir. Bimateryal diskin en dēĸ 

(bor karb¿r) bºlgesinde meydana gelen teĵetsel gerilmenin 51,520 N, 

al¿minyum- zirkonyum diskte i (al¿minyum) kēsēmda meydana gelen 

gerilme deĵerinin -25,294 N, diskin dēĸ bºlgesinde meydana gelen gerilme 

deĵerinin 5,729 MPa olduĵu belirlenmiĸtir. 90 ÁC sēcaklēkta, Al¿minyum-

bor karb¿r bimateryal diskin en dēĸ bºlgesinde 154,56 MPa teĵetsel olurken, 

aynē bºlgede zirkonyum kēsēmda oluĸan teĵetsel gerilmenin 17,186 MPa 

olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. 180 ÁC sēcaklēkta, diskin en dēĸ bºlgesinde (r=80 mm) 

bor karb¿r bºlgede 309,12 MPa teĵetsel gerilme olurken, bimateryal disk-

2ôde zirkonyum kēsēmda (r=80 mm)34,371 MPa teĵetsel gerilme 

hesaplanmēĸtēr. Disk-Iôin bor karb¿r kēsmēnda oluĸan ekme ĸeklindeki 

teĵetsel gerilme, disk-2ônin zirkonyum kēsmēnda meydana gelen teĵetsel 

gerilmeye gºre yaklaĸēk 8,9 kat daha fazla olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r.  

Bimateryal disklerde sēcaklēĵēn disklerin iinden dēĸ kēsmēna doĵru lineer 

artmasē durumunda elde edilen teĵetsel gerilme ve radyal gerilmeler Tablo 

3ôde verilmiĸtir.  
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Tablo 3. Lineer artan sēcaklēk durumunda bimateryal disklerde meydana 

gelen gerilmeler 

 

Sēcaklēk 

(ÁC) 

Diskin 

radyal 

y¿zeyi 

Disk-I  

(Al¿minyum- 

Borkarb¿r) 

Disk-II  

(Al¿minyum- 

Zirkonyum)  

Her iki 

disk iin 

ůt (MPa) ůt (MPa) ůr(MPa) 

30 

 

Ķ 29,12 29,12 0 

Dēĸ -32,78 -4,86 0 

60 

 

Ķ 58,25 58,25 0 

Dēĸ -65,57 -9,70 0 

90 

 

Ķ 87,38 87,381 0 

Dēĸ -98,35 -14,5 0 

120 

 

Ķ 116,50 116,508 0 

Dēĸ -131,14 -19,44 0 

150 

 

Ķ 145,63 145,63 0 

Dēĸ -163,92 -24,30 0 

 

Bimateryal disklerin en i ve en dēĸ kēsmēnda radyal gerilmelerin disklerin 

en i ve en dēĸ bºlgelerinde sēfēr olduĵu belirlenmiĸtir.  

 

ķekil 6ôda lineer artan sēcaklēkta bimateryal disklerde meydana gelen radyal 

gerilmeler verilmiĸtir. 
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a) Disk-I (al¿minyum-borkarb¿r) 

 

 

 

b) Disk-II (al¿minyum-

zirkonyum) 

ķekil 6. Lineer artan sēcaklēkta bimateryal disklerde meydana gelen radyal 

gerilmeler 

 

ķekil 6ôda gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere180 ÁC sēcaklēkta, diskin (r=50,5 mm) i 

bºlgesinde radyal gerilmenin en y¿ksek olarak 44,176 MPa olduĵu 

gºr¿lm¿ĸt¿r. Malzeme deĵiĸim noktasēna kadar artmaya devam ettiĵi ve 

geiĸ bºlgesinde ise ani bir deĵiĸimle artēĸ yaptēĵē gºzlenmektedir.  

 

Sēcaklēĵēn lineer olarak artmasē durumunda meydana gelen teĵetsel 

gerilmeler ķekil 7ôde verilmiĸtir. 
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a) Disk-I (al¿minyum-borkarb¿r) 

 

 

b) Disk-II (al¿minyum-

zirkonyum) 

ķekil 7. Lineer artan sēcaklēkta bimateryal disklerde meydana gelen teĵetsel 

gerilmeler 

 

ķekil 7ôde gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere teĵetsel gerilmeler diskin r=53 mm bºlgesine 

kadar ekme gerilmesi ĸeklinde azalma gºsterdiĵi, bu bºlgeden diskin dēĸ 

kēsmēna kadar basma gerilmesi ĸeklinde arttēĵē gºzlenmiĸtir. Disk-Iôde 

malzeme deĵiĸim bºlgesinde al¿minyumdan borkarb¿re geiĸte teĵetsel 

gerilmede artēĸ olurken, Disk-II iin al¿minyum kēsēmdan zirkonyuma 

geiĸte ani bir d¿ĸ¿ĸ meydana geldiĵi belirlenmiĸtir. Sēcaklēĵēn sabit olmasē 

durumunda bimateryal disklerde meydana gelen radyal yer deĵiĸtirmeler 

ķekil 8ôde verilmiĸtir. 
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ķekil 8. Sēcaklēĵēn sabit olmasē durumunda bimateryal disk malzemelerinde 

meydana gelen radyal yer deĵiĸtirmeler 

 

ķekil 8ôde gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere sēcaklēĵēn diskin i ve dēĸ y¿zeyinde sabit 

olmasē durumunda; Disk-Iôde i y¿zeyinde 30 ÁCôde al¿minyum bºlgesinde 

r=50 mm bºlgesinde 0,034 mm radyal yer deĵiĸtirme olurken, diskin r=70 

mm bor karb¿r bºlgesinde 0,008 mm yer deĵiĸtirme olduĵu belirlenmiĸtir. 

Disk-IIôde ise, 30 ÁC sēcaklēkta r=70 mm zirkonyum kēsmēnda 0,009 mm 

yer deĵiĸtirme olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. Daha y¿ksek sēcaklēklarda ºrneĵin 150 

ÁC óde al¿minyum bºlgesinde r=50 mm bºlgesinde 0,171 mm radyal yer 

deĵiĸtirme olurken, diskin r=70 mm bor karb¿r bºlgesinde 0,04 mm yer 

deĵiĸtirme olduĵu belirlenmiĸtir, Bimateryal disk-2ôde ise r=70 mm 

zirkonyum kēsmēnda 0,044 mm yer deĵiĸtirme olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. 
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ķekil 9ôda sēcaklēĵēn lineer olarak artmasē durumunda diskin belirli 

bºlgelerinde elde edilen radyal yer deĵiĸtirmeler verilmiĸtir. 

 

 

ķekil 9. Sēcaklēĵēn lineer olarak artmasē durumunda bimateryal disklerde 

meydana gelen radyal yer deĵiĸtirmeler 

 

ķekil 9ôda gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere sēcaklēĵēn diskin i y¿zeyinden dēĸēna doĵru 

lineer olarak artmasē durumunda, Disk-Iôin i y¿zeyinde 30 ÁCôde 

al¿minyum bºlgesinde r=50 mm bºlgesinde 0,014 mm radyal yer 

deĵiĸtirme olurken, diskin r=70 mm bor karb¿r bºlgesinde 0,006 mm yer 

deĵiĸtirme olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. Disk-IIônin r=70 mm zirkonyum kēsmēnda 

0,005 mm yer deĵiĸtirme olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. Daha y¿ksek sēcaklēklarda 

ºrneĵin 150 ÁC óde diskin al¿minyum bºlgesinde r=50 mm bºlgesinde 

0,069 mm radyal yer deĵiĸtirme olurken, diskin r=70 mm bor karb¿r 
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bºlgesinde 0,029 mm yer deĵiĸtirme olduĵu belirlenmiĸtir. Disk-IIônin r=70 

mm zirkonyum kēsmēnda 0,023 mm yer deĵiĸtirme meydana gelmiĸtir. 

ķekil 7ôde sēcaklēĵēn diskin i ve dēĸ y¿zeyinde sabit olmasē durumunda 

diskin belirli bºlgelerinde elde edilen radyal yer deĵiĸtirmeler verilmiĸtir. 

Lineer artan sēcaklēk daĵēlēmēnda radyal gerilmeler ekme gerilmesi 

ĸeklinde olurken, sabit sēcaklēk daĵēlēmēnda radyal gerilmeler basma 

gerilmesi ĸeklinde olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. Sēcaklēĵēn lineer olarak artmasē 

durumunda, teĵetsel gerilmeler diskin en i kēsmēndan orta bºlgeye kadar 

ekme gerilmesi ĸeklinde, orta kēsēmdan dēĸ bºlgeye doĵru ise basma 

gerilmesi ĸeklinde meydana gelmiĸtir. Sēcaklēĵēn diskin i ve dēĸ y¿zeyinde 

sabit artmasē durumunda, teĵetsel gerilmeler, diskin en i kēsmēndan orta 

bºlgeye kadar basma gerilmesi ĸeklinde, orta kēsēmdan dēĸ bºlgeye doĵru 

ise ekme gerilmesi ĸeklinde meydana gelmiĸtir.  

Sēcaklēĵēn diskin i ve dēĸ y¿zeyinde lineer olarak artmasē durumunda bor 

karb¿r malzemeli bimateryal diskin dēĸ bºlgesinde oluĸan teĵetsel gerilme, 

zirkonyuma diske gºre yaklaĸēk olarak 6,7 kat daha fazladēr. Sēcaklēĵēn sabit 

olmasē durumundaki bor karb¿r malzemeli bimateryal diskin dēĸ bºlgesinde 

oluĸan teĵetsel gerilme, zirkonyuma diske gºre yaklaĸēk olarak 8,9 kat daha 

fazladēr. Sēcaklēĵēn lineer olarak artmasē durumunda bimateryal disk-1ôin 

en dēĸ kēsmēnda bor karb¿r de meydana gelen radyal yer deĵiĸtirmelerin 

bimateryal disk-2 zirkonyuma gºre yaklaĸēk olarak % 10 daha fazla olduĵu 

gºr¿lm¿ĸt¿r. Sēcaklēĵēn sabit olmasē durumunda bimateryal disk-1ôin en dēĸ 

kēsmē bor karb¿r de meydana gelen radyal yer deĵiĸtirmelerin bimateryal 

Disk-II zirkonyuma gºre yaklaĸēk olarak % 20,68 daha fazla olduĵu 

gºr¿lm¿ĸt¿r. Sēcaklēĵēn sabit ve lineer olarak artmasē durumunda meydana 

gelen radyal yer deĵiĸtirmelerin ekme ĸeklinde olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. 

Sēcaklēĵēn lineer olarak artmasē durumunda elde edilen mutlak radyal yer 
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deĵiĸtirmelerin, sēcaklēĵēn sabit kalmasē durumunda edilen radyal yer 

deĵiĸtirme deĵerlerine gºre daha az olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. 

Yapēlan bu alēĸmada elde edilen bulgularēn literat¿r ile uyumlu olduĵu 

gºr¿lmektedir. Sayer, (2003) tarafēndan yapēlan alēĸmada, sēcaklēk etkisine 

maruz bir termoplastik diskte termal gerilmeler incelenmiĸtir. ¢alēĸma 

sonucunda sēcaklēk etkisindeki diskte ēsēl gerilmelerin deĵiĸtiĵi, teĵetsel 

gerilmelerin radyal gerilmeden daha b¿y¿k olduĵu belirlenmiĸtir. 

Sēcaklēĵēn sabit olduĵu durumda diskin i y¿zeyinde basma, dēĸ y¿zeyinde 

ise ekme gerilmesi ĸeklinde olduĵu belirlenmiĸtir. ¢allēoĵlu ve Karakaya, 

(2008) tarafēndan yapēlan alēĸmada; sēcaklēk etkisine maruz bir diskte 

oluĸan termal gerilmeler incelenmiĸtir. Sēcaklēk deĵiĸimiyle birlikte diskte 

oluĸan ēsēl gerilmelerin deĵiĸtiĵi ve disklerin i ve dēĸ y¿zeylerindeki radyal 

gerilmelerin sēfēr olduĵu belirlenmiĸtir.  

 

SONU¢LAR 

Bu alēĸmada, iki farklē bimateryal bir disk iin ēsēl gerilme analizi 

yapēlmēĸtēr ve analiz sonucunda aĸaĵēdaki sonular elde edilmiĸtir: 

¶ Disk-I (al¿minyum-bor karb¿r) ve Disk-II (al¿minyum-zirkonyum) 

bimateryal disklerini oluĸturan malzemelerin elastisite mod¿lleri ve 

termal genleĸme katsayēlarē farklē olduĵu iin oluĸan gerilmeler 

birbirinden farklē ēkmēĸtēr.  

¶ Malzeme deĵiĸim bºlgelerinde ani olarak deĵiĸimlerin 

(sēramalarēn) meydan geldiĵi gºr¿lm¿ĸt¿r. 

¶ Sēcaklēĵēn artmasēyla gerilme ve radyal yer deĵiĸtirme deĵerlerinde 

artēĸ olduĵu gºzlenmiĸtir.  
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¶ Her iki bimateryal disk iin oluĸan teĵetsel gerilmelerin radyal 

gerilmelere gºre daha fazla b¿y¿kl¿kte olduĵu belirlenmiĸtir. 

¶ T¿m sēcaklēk daĵēlēmlarē iin; her iki diskte radyal gerilme diskin en 

i ve en dēĸ kēsmēnda sēfērdēr.  

¶ Radyal gerilmeler diskin i kēsmēna yakēn bºlgelerinde en y¿ksek 

deĵerini almēĸtēr. 

 

Yapēlan bu alēĸma ile i kēsmē al¿minyum-dēĸ kēsmē bor karb¿r ve i kēsmē 

al¿minyum dēĸ kēsmē zirkonyum olan bimateryal disklerden, bor karb¿r¿n, 

al¿minyum ve zirkonyuma gºre ēsēl gerilmeye karĸē daha dayanēklē olduĵu 

kanaatine varēlmēĸtēr. Al¿minyumun ise zirkonyuma gºre daha ok ēsēl 

gerilmeye gºre dayanēklē olduĵu d¿ĸ¿n¿lmektedir. Zirkonyumun ēsēl 

gerilmeye karĸē dayanēmēnēn az olduĵu belirlenmiĸtir. G¿n¿m¿z 

teknolojisinde sēcaklēklarē sºn¿mlemeye karĸē y¿ksek sēcaklēk gerektiren 

alanlarda tercih sebebi olabilecekleri sonucuna varēlmēĸtēr. 
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¥ZET 

Bu alēĸmada, iki farklē malzemenin bileĸiminden oluĸan bimateryal bir 

diskteki ēsēl gerilme analizi analitik olarak incelenmiĸtir. Diskin i kēsmēnda 

Al¿minyum malzeme kullanēlmēĸtēr. Diskin dēĸ kēsmē iin bor-karb¿r ve 

zirkonyum olmak ¿zere iki ayrē bimateryal disk modellenmiĸtir. Elastisite 

mod¿l¿n¿n sēcaklēkla deĵiĸmediĵi kabul edilerek diskin i y¿zeyinden dēĸ 

y¿zeyine kadar olan bºlgede sabit ve lineer artan sēcaklēk daĵēlēmlarē altēnda 

ēsēl gerilme analizi yapēlmēĸtēr. Belirlenen farklē sēcaklēklar iin elde edilen 

teĵetsel ve radyal gerilmeler tablo ve grafikler halinde sunularak, 

birbirleriyle karĸēlaĸtērēlmēĸtēr.  

Diskin tamamēnda sēcaklēĵēn sabit olduĵu durumda radyal gerilmeler basē 

halinde oluĸmuĸtur. Teĵetsel gerilmeler ise diskin i y¿zeyinden ortalara 

kadar basē ĸeklinde, orta bºlgeden dēĸ kēsma doĵru eki gerilmesi 

ĸeklindedir. Sēcaklēk lineer olarak arttēĵē durumda ise radyal gerilmelerin 

eki ĸeklinde meydana gelmiĸtir. Teĵetsel gerilmeler ise diskin i 

y¿zeyinden ortalara kadar eki ĸeklinde, orta bºlgeden dēĸ kēsma doĵru basē 

gerilmesi ĸeklindedir.  

Disklerin malzeme deĵiĸim noktalarēnda gerilmelerde sēramalar 

gºr¿lm¿ĸt¿r. Bu sēramanēn al¿minyumôdan bor karb¿rôe geiĸte artēĸ 

ĸeklinde, al¿minyumôdan zirkonyumôa geiĸte ise d¿ĸ¿ĸ ĸeklinde olduĵu 

gºzlenmiĸtir. Disk-I iin dēĸ kēsēmdaki borkarb¿r malzemenin olduĵu 

bºlgede meydana gelen teĵetsel ve radyal gerilmelerin, i kēsēmdaki 

al¿minyum malzemede meydana gelen teĵetsel ve radyal gerilmelere gºre 

daha b¿y¿k olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. Disk-II iin dēĸ kēsēmdaki zirkonyum 
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malzemenin olduĵu bºlgede meydana gelen teĵetsel ve radyal gerilmelerin, 

i kēsēmdaki al¿minyum malzemede meydana gelen teĵetsel ve radyal 

gerilmelere gºre daha d¿ĸ¿k olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r.  

Anahtar Kelimeler : Bimateryal disk, Isēl gerilme analizi, Sabit sēcaklēk, 

Lineer artan sēcaklēk daĵēlēmē. 

  



 

aŜǊǎƛƴ !ƪŀŘŜƳƛ ¸ŀȅƤƴƭŀǊƤ - ISBN: 978-605-06753-0-6 - Mer Ak Publishing House 

39 DOĶA ð BĸLĸM ð TEKNĸK 4  

 

Thermal Stress Analysis in Bimaterial Discs 

 

ABSTRACT 

In this study, the thermal stress analysis of a bimetarial disc composed of 

two different materials was analyzed analytically. Aluminum material is 

used inside the disc. Boron-carbide and zirconium were modeled on the 

outer part of the disc. It was assumed that the modulus of elasticity did not 

change with temperature and thermal stress analysis was performed under 

constant and linear increasing temperature distributions in the region from 

the inner surface of the disc to its outer surface.  

The tangential and radial stresses obtained for different temperatures were 

presented in tables and graphs and compared with each other. In case the 

temperature is constant in all of the disc, radial stresses occur in the case of 

compression. The tangential stresses from the inner surface of the disc to 

the middle to the center of the compression, the middle region to the outer 

part of the draw is stretched. When the temperature is increased linearly, the 

radial stresses occur in the form of a draw. The tangential stresses are from 

the inner surface of the disc to the center, from the middle to the outer part 

of the disk.  

This jump was observed to increase from aluminum to boron carbide and to 

decrease from aluminum to zirconium. For disk-I, tangential and radial 

stresses in the outer bomber material were found to be greater than 

tangential and radial stresses in the inner aluminum material. It was found 

that tangential and radial stresses in Disk II-2 were lower than tangential 

and radial stresses in the inner aluminum material.  
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Key Words: Bimaterial disc, Thermal stress analysis, Constant 

temperature, Linear increased temperature distribution. 
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GĶRĶķ 

Ananas (Ananas comosus (L.) Merr.) D¿nyada Muz ve avokadodan sonra 

en fazla tropik iklimde yetiĸtirilen ve ok iyi bilinen bir meyve olup, c 

vitamini (47,8 mg/100 g), mineral ve diyet fiberi kaynaĵēdēr. Kalori deĵeri 

d¿ĸ¿k (50 Kcal/100 g) bir meyvedir  (Montero-Calderon ve ark., 2009; 

Lobo ve Yahia, 2017). Ayrēca taze t¿ketiminin yanēnda pastºrize meyve 

suyu, konsantre ve kurutulmuĸ olarak da t¿ketilmektedir (Hounhouigan ve 

ark., 2014). Ananasôēn anavatanē tropik Amerikaôdēr. Bu bºlgeler 

Brezilyanēn g¿neydoĵusu, Paraguay ve Arjantinôin kuzeyini kapsar. 2n=50 

kromozom ieren bir bitkidir (Cabot, 1992). Ananas Bromeliaceae 

familyasēnda D¿nyada tropik ve subtropik bºlgelerde meyvesi iin 

yetiĸtiriciliĵi yapēlan tek t¿rd¿r. Benzersiz ekici lezzet ve aroma, ekici 

gºr¿n¿ĸ, ve gizemli tropik yapēsē ile t¿keticiler tarafēndan ok fazla 

arzulanan bir bitkidir. Meyvesi ve diĵer kēsēmlarēnēn ierisinde proteinin 

yapēsēnē bozan bromelain enzimi ierirler. Bu enzim meyvenin ¿st kēsmēnda 

daha yoĵun olarak bulunmaktadēr. Ananas bu ºzelliĵi ile insan v¿cudunda 

sindirime ve iltihaplarēn iyileĸmesine yardēmcē olur. Fakat bazē insanlarda 

bu bromelaine karĸē alerji bulunabilir (Lobo ve Yahia, 2017).  

Ananasēn yetiĸtiriciliĵinin yapēldēĵē bºlgeler ekvatorun kuzeyinde ve 

g¿neyinde 33. enlem dereceleri arasēdēr. En ºnemli ¿retici ¿lkeler Kosta 

Rika, Filipin, Brezilya, Tayland, Hindistan, Endonezya, Nijerya, ¢in, 

Kolombiya ve Meksikaôdēr.. En ºnemli ananas satēcēsē ¿lkeler ise Kosta 

Rika, Filipin,  Hollanda (Fildiĸi), Belika (Dominik)ôdēr (FAO, 2019). 
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ķekil 1. D¿nya Ananas ¦retimi (FAO, 2019). 
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ķekil 2. ¥nemli Ananas ¦reticisi ¦lkeler (FAO, 2019). 

 

¢izelge 1. Ananas Ķhra ve Ķthalatēnda ¥nemli ¦lkeler. 

Ķhracat Ķthalat 

Kosta Rika 2.019.401 ABD 1.076.517 

Filipin  566.928   Hollanda 350.000 

Hollanda 298.115 Almanya 169.534 

Belika 120.840 Ķngiltere 146.494 

 

D¿nyada 27.402.956 ton ¿retim ve 3.642.300 ton ithalatēn karĸēlēĵē yaklaĸēk 

2 milyar dolar elde edilmiĸtir (FAO, 2019). T¿rkiye de ise 15.948 ton 
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ananas ithal edilmiĸ, 53 ton iĸlenerek satēlmēĸtēr. Toplam ithalat tutarē, 

2001-2015 dºneminde 45 milyon dolara yaklaĸērken, bunun 31,5 milyon 

dolarē Orta Amerika ¿lkelerinden Kosta Rika'ya, 6,7 milyon dolarē ise 

Panama'ya ºdenmiĸtir. Afrika ¿lkelerinden Gana'dan 660 bin dolar, G¿ney 

Afrika Cumhuriyeti'nden yaklaĸēk 23 bin dolarlēk ananas ithal edilmiĸtir 

(TUIK, 2016). 

 

1. MORFOLOJĶK YAPISI 

Kurakēl bir yapēya sahip olup, sulu etli bir yēllēk vejetatif bir yapēya 

sahiptir. 0.8-2 m boy ve geniĸlikte geliĸim gºsterir. Kºkleri uygun 

koĸullarda yana doĵru 2 m aĸaĵē doĵru ise 0,85 m geliĸim gºsterebilir. 

Meyvenin ¿st¿nde yer alan ta kēsmēndan elde edilen bitkilerde kºk sayēsē 

s¿rg¿nlerden elde edilen fidelere gºre daha fazladēr. Yaprak koltuklarēndan 

yeni kºkler ēkar. Bu kºkler su ve mineral maddenin doĵrudan topraktan 

alēmēnē saĵlayarak bitkinin kurak koĸullara adapte olmasēnē saĵlarlar.  ¢ok 

sēk yaprak yapēsē olup, yapraklarēnēn ¿zeri oluk ĸeklindedir. Yetiĸkin bir 

bitki en yaĸlēsē en dēĸta olmak ¿zere 70-80 arasēnda yaprak taĸēr. Rozetsi 

formadadēr. Yapraklarēn ¿zeri mumla kaplē olup, s¿rg¿nde sprial ĸeklinde 

yer alērlar.  

Yapraklardaki stoma ve por d¿zeyi d¿ĸ¿kt¿r (70-85 adet stoma/mm2). 

Vejetatif s¿rg¿n tek bir iek s¿rg¿n¿ taĸēr. ¢iek s¿rg¿n¿n boyu 25-50 cm 

uzunluĵunda, tabanda 2-5 cm, ¿stte ise 5-8 cm geniĸlikte olup, d¿ĵmeler 

ĸeklindedir. ¢ieklenmenin belirtisi s¿rg¿n ortasēnda kērmēzē kalp veya 

kērmēzē tomurcuk denilen renk deĵiĸimi ile meydana gelip, 15 g¿n 

ierisinde tamamlanēr. Meyve 50-150 arasēnda deĵiĸen k¿¿k meyvenin bir 

araya gelmesiyle oluĸan bileĸik yapēdadēr. ¦st tarafta ise kēsa bir yaprak 

sapē ve buna baĵlē 150ôye kadar ēkabilen kēsa yapraklardan oluĸan ta 
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meydana gelir. Meyvedeki h¿cre geliĸimi tam ieklenme dºneminde 

tamamlanmēĸtēr. Yapēlan alēĸmalarda meyvede isel doku geliĸiminin 

ieklenmeden itibaren basit sigmoid eĵri ĸeklinde olduĵu tespit edilmiĸtir. 

Meyve ¿zerindeki yapraklarēn geliĸimi ise meyvenin tam geliĸmesinden 30-

45 g¿n ºnce olmaktadēr.  

Yapraklarēn ºzellikle b¿y¿me d¿zenleyici maddelerin ¿retimi bakēmēndan 

meyve ii geliĸimine etki ettiĵi bulunmuĸtur. Meyvenin geliĸimi 

ieklenmeden sonra bir ay s¿rede olur. Bazen bitki 1 adet yerine 2-3, bazen 

de 12 adet meyve verebilir. Meyve tek ieĵin stil, stamen  ve petallerinden  

oluĸur. Kurak bir dºnemden sonra hēzlē geliĸme bu durumu arttērērken,  

bitkinin sēk ve b¿y¿k olmasē azaltēr.  Bu durum genetik etkenlerin yanē sēra 

evre koĸullarēna da baĵlēdēr. Meyvecikleri oluĸturan iekler 3 anak, 3 ta 

yaprak, 6 erkek organ, ikisi kēvrēlmēĸ birde ¿ karpelli diĸi organdan 

meydana gelirler.   

Eĵer meyve yandaki uyur gºzlerden meydana gelirse, ana s¿rg¿nden gelen 

veya ta kēsmēndan elde edilen meyvelere gºre virg¿l ĸeklinde eĵri olur. 

Doĵal ieklenme kēsa g¿n koĸullarēnda ve soĵuk gecelerde olmaktadēr. 

Fakat ethanol ve 2-kloroetilfosfenik asit uygulamalarē ieklenmeyi ticari 

olarak hēzlandērēlmaktadēr. Meyve kendine kēsērdēr. Yabancē eĸitle 

dºllendiĵinde kabuk altēnda kahverengi siyah arasēnda pirin tanesinden 

k¿¿k sert tohumlar oluĸur. ¥zellikle ticari eĸitler partenokarpik olup,  

meyve iin tozlanmaya ihtiya duymazlar.  Meyve oluĸumu yer, y¿kseklik 

ve mevsime baĵlē olarak 10 oC ile 35 oC sēcaklēk deĵerleri arasēnda s¿rg¿n 

merkezindeki hareketlenmeden 140 ile 300 g¿n sonrasēnda meydana gelir. 

Tek bir meyvenin oluĸmasēnda aĵērlēk 0,8-3 kg, boy ise 30 cmôden daha 

uzun olabilir. Meyvede yenilen kēsēm kaynaĸmēĸ ovaryumlardan, kabuk ise 

anak yapraklar, brakte yapraklarē ve ovaryumun u kēsēmlarēndan oluĸur. 
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Meyveler 0,8 kgôdan baĸlar 15 kgôa kadar deĵiĸebilir. Yeĸil, sarē veya 

kērmēzē renklerde, yuvarlak, oval ve varil ĸeklinde olabilir. Olgun meyvede 

k¿¿k meyvecikler konik yapēsē d¿zg¿nleĸmeye baĸlar ve renk yukardan 

baĸlayarak koyu yeĸilden sarēya, turuncu-sarē renge veya kērmēzēmsē renge 

dºnebilir. En ºnemli ticari gruplar óSmooth Cayanneô, óQueenô, óSpanishô 

olup, óPernombuccoô ve óMordilonus-Penorelo-Moiupureô ise yerel gruplar 

olarak ok yetiĸtirilmektedir. óQueenô grubu Avrupa pazarēna hakim 

gruptur.  

D¿nyada en fazla ¿retilen ayrēca konserve, taze olarak t¿ketilen óSmooth 

Cayanneô grubu ise y¿ksek asit oranē, d¿ĸ¿k c vitamini miktarē, zayēf bir tat 

ve hassas yapēya sahiptir. 1996 yēlēnda Del Monte firmasē Avrupa ve 

Amerika pazarēnda d¿ĸ¿k asit oranēna sahip  óMD-2ô hibrid eĸidini 

tanētēmēnē yaparak taze t¿ketimde óSmooth Cayanneô  eĸidinin yerine 

gemesini saĵlamēĸtēr (Bartholomew ve Paull, 1986; Rohrbach ve Ark., 

1986; Paull, 1992; Paull ve Reges, 1996; Bartholomew, 2009; Hassan ve 

ark., 2011; Lobo ve Yahia, 2017). 

 

2. ¢OĴALTILMASI 

Ananas, s¿rg¿nlerle, yerdeki yavru bitkilerle, meyve altēndaki uyur gºzlerle 

ve meyve ¿zerindeki tala oĵaltēlabilir. Meyvenin hasadē bitkinin iriliĵi ve 

tarladaki sēcaklēĵa gºre deĵiĸmekle beraber, tatan 18-24 ayda, meyve altē 

uyur meyveciklerden 15-20 ayda, yavru bitkilerden ise 12-17 ayda hasada 

gelir. Yetiĸtiricilikte bir seddede genelde bir sēra dikim yapēlēr. Nadir olarak 

bir seddeye 2 veya daha fazla sēra dikimi yapēlēr. Ticari olarak y¿ksek 

sēcaklēk ve yaĵmurun olmadēĵē ekvatoral iklim haricinde 90 cm 

geniĸliĵinde seddeler siyah polietilenle mallama yapēldēktan sonra dikim 

yapēlmaktadēr.  
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Kanarya Adasē gibi subtropik bºlgelerde ºrt¿ altēnda mallama yapēlarak 

dikim yapēlmalēdēr.  Yavru bitkilerden elde edilen fideler 10-15 cm 

derinlikte diĵerleri ise 5-10 cm derinlikte dekara 3000-7500 adet arasēnda 

olacak ĸekilde yapēlēr. Dekara 2000-2500 bitkide 2.5-3.5 ton, 3500-4000 

bitkide 4-5 ton,4300-5000 bitkide 5-6 ton verim alēnabilmektedir. Bu 

toplamda genelde 3 yēl s¿rer.  Sēk dikimde bir ¢in eĸidi olan óSmooth 

Cayenneôde %20ôye kadar meyve aĵērlēĵēnda azalmalar meydana gelirken, 

óMD-2ô hibrid eĸidinde fazla deĵiĸiklik olmamēĸtēr.  

Meyve hasadē yapēldēktan sonra yavru bitki 5-7 ay sonra harekete geer. Bu 

bitkide meyve daha k¿¿k, daha tatlē, daha az asitli ve daha aromatik olarak 

oluĸur.  Son yēllarda Gana ve Nijeryaôda organik ¿retim sºz konusudur. 

Organik ¿retimde en b¿y¿k problem yabancē ot kontrol¿ ve ieĵin s¿rmesi 

iin uygun maddelerin kullanēmēndaki kēsētlamadēr (Hepton, 2003; Joy ve 

Rashida Rajuva, 2016; Lobo ve Yahia, 2017). 

 

3. TOPRAK VE ĶKLĶM ĶSTEĴĶ 

Ananas iyi drene edilmiĸ, hafif b¿nyeli, pH 4,5-6 arasēnda olan al¿minyum 

gibi elementlerden dolayē toksite olamayan topraklarē tercih eder. Tropik 

topraklarda organik madde az olup, mutlaka yaprak veya topraktan 

g¿breleme yapmak gerekmektedir. Ananas ok fazla miktarda azot, 

potasyum ve demir isterken, daha az miktarda fosfor ve kalsiyum ister. 

Fosfor ve kalsiyum toprak hazērlēĵēnda verilmesi gerekir. Dikimden sonraki 

ilk 5 ay fazla g¿bre istemezken ieklenmeden 2-4 ay ºnce g¿brelemeyi 

arttērmak gerekir.  

Ananas en iyi kaliteli olarak 22 oC ile 32 oC arasēndaki sēcaklēkta yetiĸtirilir. 

G¿nl¿k sēcaklēk farkē 8 oC ile 14 oC arasēnda olmalēdēr. Y¿ksek sēcaklēk ve 
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ēĸēk g¿neĸ yanēĵēna neden olur. Bitki yapraklarē eĵerek, kese kaĵēdēyla, 

gºlge tozlarēyla veya k¿¿k ĸemsiyelerle korunabilir.  20 oCônin altēndaki 

d¿ĸ¿k sēcaklēk ve kēsa g¿n koĸullarē erken ieklenmeye neden olur. Bu 

meyveler istenilen kalitede olmaz. 0 oCôde bitki zarar gºr¿r. Bitki g¿nl¿k 7-

8 saat, vejetasyon s¿resince de 2000-3000 saat g¿neĸ ēĸēĵēna ihtiyacē vardēr. 

Ananas g¿nl¿k 1,3-5 mm/m2 su ister. ¥zellikle ieklenme ve hasat arasē 

yaĵēĸ meyve iriliĵini arttērēr. Tropik bºlgelerde 15 g¿nden fazla yaĵēĸ 

olmasē ¿r¿melere neden olmaktadēr.  

Hava oransal nemi %70 olmasē gerekir. %50ônin altēna d¿ĸt¿ĵ¿nde 

atlamalar meydana gelir. Iĸēĵēn fazla olmasē niĸasta taĸēnēmēnē arttērarak 

meyve iriliĵini %10-20 oranēnda arttērēr. Iĸēk az olduĵunda d¿ĸ¿k sēcaklēkla 

beraber meyve asitliĵini artar, suda ºz¿nebilir kuru madde miktarē 

(S¢KM) normal iklimle ise aynē olmaktadēr. R¿zgarlar meyve iriliĵini %25 

oranēnda d¿ĸ¿rebilir. ¢ieklenme ananas yetiĸtiriciliĵinde en ºnemli 

problemlerden biridir. G¿n¿m¿zde bitki dikiminden 9-13 ay sonra 

ieklenme meydana gelmektedir. Bu durumda hasat dikimden sonra 15-20 

ayda olmaktadēr. Daha sēcak ekvator ikliminde ise bu s¿re 11-14 aydēr. 

Bunun 6-8 ayē vejetatif dºnem, 5-6 ayē ise ieklenme ve hasada kadar 

geen s¿redir óMD-2ô hibrid eĸidinde erken ieklenme iin dikimden 3 ay 

sonra soĵuk dºnemde geceleyin stomalar aēk durumdayken ethrel, 

etaphon, etilen veya asetilen uygulamasē yapēlmaktadēr. Bu yºntem eski bir 

eĸit olan óSmooth Cayenneôde fazla kullanēlmamaktadēr. Gece sēcaklēĵēnēn 

25 oCôyi getiĵi durumda meyve apē 2,5 cmôden k¿¿kken  100 ppm NAA 

(naftalen asetik asit) veya 200 ppm CPA(kloroetil fosfonik asit) uygulamasē 

hasadē geciktirerek meyve aĵērlēĵēnē  %25 oranēnda arttērabilmektedir 

(Bartholomew ve ark., 2003; Joy ve Rashida Rajuva, 2016; Lobo ve Yahia, 

2017). 
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4. DERĶM 

Meyve olgunluĵu meyve ¿zerindeki ēkēntēlarēn iyice belirmesinden, 

kabuĵun sararmasēndan ve aromadan anlaĸēlabilir. Meyve ¿zerinde 

yaprak/meyve oranē 0,33-1,5 arasēnda olmalēdēr. Bu dºnemde meyve 

aĵērlēĵē da en y¿ksek seviyeye ēkmēĸtēr. Meyve kabuĵu eyrek sarardēĵē 

durumlarda 7ÁCôde 4 hafta depolanērken, yarēsē sarardēĵē durumlarda aynē 

sēcaklēk deĵerinde 2 hafta ve 1 haftada raf ºmr¿ olacak ĸekilde bir ºmre 

sahiptir. Meyve olgunluĵu t¿keticiler tarafēndan parmakla meyveye 

vurularak tok sesle basit olarak tespit edilebilmektedir. Yarē yeĸil renge 

sahip meyvelerde klorofil d¿zeyi olgunluktan 10-15 g¿n ºncesinde ok 

k¿¿k bir deĵiĸime uĵradēĵē tespit edilmiĸtir.  

Kabuktaki karatonid miktarē derimden 10 g¿n ºnce artmēĸtēr. Bunun 

yanēnda kabuk ēkēntēlarēndaki klorofil azalēĸē bu s¿re ierisinde 

saptanmēĸtēr. Kabuk sararērken meyve eti de karotenoidler nedeniyle 

beyazdan sarēya dºner. Ķleri olgunlukta meyve eti yarē saydam bir durum 

alēr. Meyve hasatta sert ve aynē zamanda olgun olmalēdēr. Olgunlukta 

óQueenô eĸidi óSmooth Cayenneô eĸidine gºre daha serttir. Meyvenin 

olgunluĵunun ilk yarēsēnda asit oranē % 0.1 ile % 0.3 arasēndadēr. 

Olgunluktan 6 hafta ºnce baĸlayēp son 10 g¿ne kadar ise meyvede sitrik asit 

artar. Askorbik asit fazla bulunmaz ama fazla bulunduĵunda meyve 

ierisinde kahverengileĸmeler meydana gelebilmektedir. Orta derece 

sēcaklēklarda asit kaybē hemen meydana gelir. ķeker miktarē meyvenin alt 

kēsmēnda az ¿st kēsmēnda ve ºz kēsmēnda y¿ksek meyve etinde en d¿ĸ¿k, 

kabuk kēsmēnda ise orta seviyede olur. Taze aĵērlēkta S¢KM %7-12 

arasēnda olup bunun b¿y¿k bir kēsmēnē sukroz, fr¿ktoz ve glikoz 

oluĸturmaktadēr. S¢KM pazarlamada en ºnemli kriterdir.  
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Hasattan sonra S¢KM miktarēnda artēĸ meydana gelmez. Hawai ve 

Avustralyaôda minimum %12-14 S¢KM oranē istenmektedir. S¢KM/Asit 

oranē tropik bºlgelerde deĵiĸmezken daha serin bºlgelere gidildike asit 

oranē artēĸ gºstermektedir. Bu oran 20-40 arasēnda olmalēdēr. Y¿ksek 

sēcaklēkta depolama ve iĸleme meyvedeki ĸeker oranēnē ok fazla miktarda 

d¿ĸ¿rmektedir. Enzimlerin ve ºzellikle de PPO (polifenoloksidaz)ôēn fazla 

olmasē meyvede ¿ĸ¿me zararē neticesinde isel kahverengileĸmeye neden 

olmaktadēr. Bu enzim aynē zamanda Fusarium ve Penicilliumôdan kaynaklē 

siyah noktalarēn oluĸmasēnda da etkilidir. Bu enzimin etkisi meyve geliĸimi 

ve depolama ile azalēr. C vitamini miktarē olgunluĵun ilk yarēsēnda 

d¿ĸ¿kken olgunlukla beraber artmaktadēr (Py ve ark., 1987; Saler, 1992; 

Simith, 1992; Chen ve Paull, 1995; Joy ve Rashida Rajuva, 2016; Lobo ve 

Yahia, 2017). 

Meyve aĵērlēĵē, ĸekli, kabuk ve et rengi, meyve ieriĵi eĸitler arasēnda ok 

farklē olup, bu ºzellikler yetiĸtirildiĵi bºlge, toprak, iklim ºzellikleri ve 

bakēm koĸullarēna baĵlēdēr. Ananas klimakterik olmayan bir meyve olup, 

bekletildiĵinde kalitesinde deĵiĸim olmadēĵē iin  t¿ketilebileceĵi  tam  

olum dºneminde  hasadē yapēlēr. Hasat geciktirilirse meyvelerde yaĸlanma 

ve aĸērē olgunluk meydana gelir. Baĸarēlē bir pazarlama doĵru dºnemde 

hasat,  meyvede bir ºrnek renk ve ĸekil oluĸumu, yaralanmanēn olmamasē, 

dikkatli iĸlem ve taĸēma, uygun depolama koĸullarēna baĵlēdēr (Wijensinghe 

ve Sarananda, 2002). Uzak marketler iin tam olgunlaĸmēĸ meyveleri 

gºndermek uygun deĵildir. Bunun iin daha az olgunlaĸanlar seilmelidir 

(Cancel, 1974). Fakat ok ham olan meyveler uzak pazarlara gºnderilecek 

olursa tatta problemler ortaya ēkar. S¢KM d¿ĸ¿k olur. Meyveler ayrēca 

¿ĸ¿me zararēna daha hassas olurlar (Rohrbach ve Paull, 1982). Paketleme 

esnasēnda meyve ¿zerindeki yapraklara ve meyveye ok dikkat etmek 

gerekir. Gibberellik asit uygulamasē depolama boyunca bu yapraklarēn taze 
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kalmasēnē saĵlar. ABDôde bu uygulama yapēlmamaktadēr (Liu, 1986). Non 

klimakterik meyve olan ananas 23 C de 22 ml CO2 kg-1h-1 oranēnda 

solunum hēzēna sahiptir. Solunumun hēzlanmasē ile etilen sentezi artar, fakat 

kabukta ok az d¿zeyde klorofil kaybē meydana gelir. Meyve suyu pH 

deĵeri 3, 9 civarēndadēr. Bu pH deĵerinde asitlik artmēĸtēr. Kēĸ meyveleri 

genelde diĵer sezon meyvelerine gºre daha asitli yapēdadērlar (Chen ve 

Paull, 1985). 

Ananas bitkisi dikimi yapēldēktan sonra ilk meyve 16-20 ay sonra hasadē 

yapēlēr. Bēndan sonra gelecek olan meyvenin hasadē ise 15 ay kadar s¿rer. 

Doĵal koĸullarda ananas hasadē Mayēs ayē ile Aĵustos ayē arasēnda yapēlēr.  

Non klimekterik bir meyve olup hasattan sonra sadece renkte sararma ve 

ok az bir asitlik kaybē meydana gelir. Ekvatoral bºlgelerde ve d¿ĸ¿k 

rakēmlarda ieklenme ile meyve hasadē arasē 100-150 g¿n arasēndayken, 

subtropik bºlgelerde bu s¿re 200 g¿n¿ geer. Hasat elle sapēn evrilerek 

kērēlmasēyla veya kesilmesiyle yapēlēr. Hasat sērasēnda ta ve 5-10 cm 

meyve sapē meyve ¿zerinde bulunur. Uluslararasē ticarette ise bu sapēn 2 

cmôden fazla olmamasē istenir. Hasadē yapan kiĸiler sivri ulu yapraklardan 

korunmak iin kalēn eldiven ve uygun elbise giyerler. Hasat yapēlērken 

iĸiler renge ve iriliĵe bakarlar. Bunun haricinde S¢KM ve S¢KM/asit 

oranēna da ºnceden bakēlabilir.  

Hasat edilen meyveler doĵrudan bahede uzak pazara taĸēnacak ambalajlar 

ierisine, kesim yerlerine siyah ¿r¿kl¿k iin fungusit ve mum kullanēlarak 

ve hatalē meyveler seilerek yapēlabilir. Ayrēca sērtta taĸēnan bez uval veya 

bambu sepetler ierisine de toplama yapēlabilir. G¿n¿m¿zde mekanik hasat 

yapan aralarda kullanēlmaktadēr. Hasatta meyvelerin irilikleri ve ĸekilleri 

benzer olmalē, sert olmalē, ¿r¿kl¿k olmamalē, g¿neĸ yanēĵē, atlaklar, 

morarma, isel bozulma, isel kahverengileĸme, bºcek zararē iermemeli, 
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ta kēsmē yeĸil, orta uzunlukta ve dik olmalēdēr, S¢KM miktarē %11-18, 

titre edilebilir asit oranē %0.51-0.60, C vitamini miktarē 20-65 mg/100 g 

olmalēdēr. Bu durum eĸit, evre ve bakēm koĸullarēna gºre deĵiĸiklik 

gºsterir (Joy ve Rashida Rajuva, 2016; Lobo ve Yahia, 2017). Erken hasadē 

yapēlan meyvenin S¢KM ieriĵi d¿ĸ¿k olduĵu iin tadē iyi olmayēp, ¿ĸ¿me 

zararēna dayanēmē da azdēr. Bunun yanēnda tam olgun meyvelerin de uzak 

pazarlara satēĸē m¿mk¿n olmayēp bunun iin daha az olgunlar tercih edilir 

(Rohrbach ve Paull, 1982). Fenol miktarē ise ¿ĸ¿me zararē veya kesilme, 

ezilme ile artar. Depolanmamēĸ meyvelerde fenol miktarē daha fazladēr 

(Teissen, 1997). 

 

5. TEMĶZLĶK 

Ananas abuk bozulabilen bir meyve olduĵu iin hasat edildikten hemen 

sonra aynē g¿n ierisinde paketlenmesi gerekir. Ķlk aĸama temizliktir. 

Bunun iin saplarē 1-2 cm olacak ĸekilde kesilir, bozuk meyveler ayrēlēr, ta 

ierisindeki bozuk ve yatēk geliĸen yapraklar alēnēr. Kuru fēra ile meyve 

¿zerindeki toz ve kir temizlenir. Dēĸ pazara gidenlerde ise ortalama boyun 

altē ve ¿zerindeki, fazla olgun veya olmamēĸ, mor renkli, bºcek veya 

mantarsal enfeksiyon ieren meyveler ēskartaya ayrēlēr. Daha sonra 

meyveler sabun ºzeltisiyle yēkanmalē ve t¿m canlē bºcekleri yok etmek 

iin dēĸtan bir fēra ile iyice silinmelidir.  

Yēkama suyunun pHôē 6.5-7 olup 150 ppm klorin iermelidir. Ayrēca 

yēkama suyunun ierisine hasat sonrasē ¿r¿meleri ºnlemek iin bayleton 

and benomyl isimli fungusitler ilave edilir. Meyveler hemen kurutularak, 

kalite kontrol analizleri yapēlēr (Joy ve Rashida Rajuva, 2016). Ananas 

bahede veya merkezi paketleme evlerinde paketlenmektedir. Hawaide ok 

hēzlē olarak derimden sonra meyveler kamyon veya tarla konteynērlarē ile 
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taĸēnērlar. Kutular ierisine yaralanma olmamasē iin elle yerleĸtirilirler. 

Meyve paketleme evine ulaĸtēĵē zaman kasadaki meyveler suya elle 

batērēlarak, kaydērēlarak veya devrilerek boĸaltēlabilir (Smith, 1988). 

 

6. MUMLAMA  

Meyveler yēkandēktan sonra mumlarla kaplanērlar. Mum seerken, 

fungusitle beraber uygulanabilirliĵine, meyvenin su kaybē durumuna, 

¿ĸ¿me zararēnda ileri gelen kahverengileĸme durumlarēna dikkat edilmelidir 

(Paull ve Rohrbach, 1985). D¿nya pazarlarēnda mumlama pek tercih 

edilmez. Yapraklarda zararlanma yapabilir. Bundan dolayē sadece meyve 

y¿zeyi mumlanmalēdēr. Derim sonu etaphon kullanēmē Fildiĸi Sahillerinde, 

Avustralya ve Hawaii de denenmiĸtir.  

Uygulamalar neticesinde y¿zeyde uniform bir renklenme olmuĸ, fakat raf 

ºmr¿ azalmēĸtēr. Etaphon mum ierisine karēĸtērēlarak kolayca 

uygulanabilmektedir. Yetiĸtiricilerin yaptēĵē uygulamalarda 48 saat s¿reyle 

ethrel (etaphon) uygulamasē kabuk ayrēlmasē ve olgunlaĸmayē arttērmēĸtēr. 

¢ieklenmede olduĵu gibi hasattan 10 g¿n ºnce 2.5 L/1000 L olacak ĸekilde 

ethrel (etaphon) uygulamasē olgunlaĸmayē arttērērken depo ºmr¿n¿ 

azaltmaktadēr (Crochon ve ark., 1981; Joy ve Rashida Rajuva, 2016). 

Kabuktaki hēzlē deĵiĸim klorifil yēkēmēna kadardēr. Sonuta ise daha 

uniform bir renk meydana gelir. Kaliteli meyve elde etmek iin bu 

uygulamalar doĵal renk deĵiĸiminin baĸladēĵē dºnemde yapēlmasē gerekir. 

Smith (1991) yaptēĵē alēĸmada yeme kalitesi ile yaĸlanmanēn hēzlanmasē 

arasēnda iliĸki olduĵunu tespit etmiĸtir. 

Mumlanmēĸ meyvelerin 8 oCô lik ortamda kērmēzē ēĸēk altēnda 

renklenmelerinin arttēĵē tespit edilmiĸtir (Smith, 1992). Yēkama ve 
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kurutmadan sonra depo ve raf ºmr¿n¿ uzatmak iin meyvelere mum 

spreylenerek veya batērēlarak uygulanēr. En ok kullanēlan mumlar 

karnauba ve parafin karēĸēmē veya polietilen ve parafin karēĸēmēdēr. Bu mum 

taca deĵil sadece meyveye uygulanmalēdēr. Mum meyvede isel 

kahverengileĸmeyi, su kaybēnē ºnler. Aynē zamanda gºr¿n¿ĸ¿ daha parlak 

hale getirir (Joy ve Rashida Rajuva, 2016).  

 

7. BOYLAMA VE PAKETLEME  

Meyveler yēkanēp fungusitle ilalanēp mumlandēktan sonra meyve 

b¿y¿kl¿ĵ¿ne ve aĵērlēĵēna gºre 3 boya ayrēlēr; A sēnēfē 1000 gôdan b¿y¿k, 

B sēnēfē 500-1000 g arasē, C sēnēfē 500 gôdan k¿¿k olmaktadēr. Meyveler 

hasat edildikten sonra 9 veya 18 kgôlēk kutulara 1.4-1.8 kgôlēk meyvelerden 

10 adet, 1.81 to 2.0 kgôlēk meyvelerden 8 adet veya 2.01-2.5 kgôlēk 

meyvelerden 6 adet meyve konulur. Turistik amalē karton kutularda ise 2 

adet meyve konulmaktadēr.  Meyveler birbirine gemeli 30.5 x 45 x 31 cm 

ebadēnda hava hareketi iin delikli saĵlam ond¿leli kraft lineer karton kutu 

ierisine paketlenir. Paket ierisinde ta kēsēmlar birbirine bakacak ĸekilde 

yatay olarak yerleĸtirilir. Taĸēma sēcaklēĵē 7-13 oC, oransal nemi ise % 85-

90 olmalēdēr. Mumlama ile meyve ierisinde oksijen ve karbondioksit oranē 

deĵiĸir. Meyve ierisinde siyahlaĸmalar meydana gelir. Ananaslarēn 

taĸēmasē gemilerle frigofrik konteynerlerle ve 4000 tonun ¿zerinde olacak 

ĸekilde yapēlēr  (Barthoomew ve Malezieux, 1994; Joy ve Rashida Rajuva, 

2016).  
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8. DEPOLAMA  

Meyve y¿zeyinin eyrek kēsmē sarardēĵē zaman hasat edilen meyveler 8 oC 

de 3 hafta,  7 oC de 4 hafta fizyolojik bozulmalar ve patolojik hastalēklarēn 

geliĸmesinin olmadan ok iyi bir ĸekilde muhafaza edilebilir. 7 oCônin 

altēnda depolanmasē durumunda meyvelerde ¿ĸ¿me zararē meydana gelir. 

Fizyolojik bozulmalarēn belirtileri daha ok 20-25 C raf ºmr¿ s¿resince 

ortaya ēkmaktadēr.  30-32 oC de ise birka g¿nde bozulur. Daha olgun hasat 

edilen meyvelerde depolama ºmr¿ az olacaktēr. T¿m meyveden ta kēsmēna 

kadar meyvede su kaybēnē ve buruĸmayē engellemek iin %90-95 oranēnda 

hava oransal nem ieren ortamda depolanmalēdēr.  Kontroll¿ atmosferli 

depoda ise %5-8 CO2, %3-5 O2 ieren ortamda tutulmalarē gerekir. 

Hawaiiôde mumlanmēĸ meyvelerde CO2 seviyesi en fazla %5 olarak 

kullanēlmaktadēr (Paull ve Rohrbach, 1985; Chen ve Paull, 1995; Joy ve 

Rashida Rajuva, 2016; Anonymous, 2019).  

Meyveler muhafazanēn yanēnda ºzellikle meyve suyu ve konserveye 

iĸlenerek de muhafaza edilebilir. Bunun iin ĸeker, benzoik asit, benzoat, 

k¿k¿rt dioksit, d¿ĸ¿k pH ieren asitli ortam, filitreleme ve aseptik 

paketleme teknolojileri de kullanēlabilir. 

 

9. HASAT SONRASI BOZUKLUKLAR  

Meyveler yaralē olduĵu, tam temizlenmediĵi ve depolama koĸullarēnēn iyi 

olmadēĵē durumlarda ok abuk bozulma meydana gelir. Hasat sonrasē en 

ok karĸēlaĸēlan patolojik hastalēklar siyah ¿r¿kl¿k (Thielaviopsis 

paradoxa), meyve ii doku ¿r¿kl¿ĵ¿ (Penicillium funiculosum), mayalē 

fermantasyon, fizyolojik bozulmalar ¿ĸ¿me zararē, kabuk kararmasē, g¿neĸ 

yanēĵē, meyve ii jelleĸmesi, meyve ii kahverengileĸmesi ve kusurlu 
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oluĸumdur. En ok karĸēlaĸēlan zararlēlar ise Akdeniz meyve sineĵi 

(Ceratatis capitata), Kavun sineĵi (Dacus cucubitae), Doĵu Meyve Sineĵi 

(Dacus dorsalis), Ananas Kurdu (Thecia basilides), Kabuku Bitler (Dhspis 

bromella) ve Meyve Yaprak Bitleri (Steneotarsanemus ananas)ôdir (Lim, 

1985; Rohrbach ve Schimitt, 1994). 

 

SONU¢ 

Ananas tropik bir meyve olmasēna raĵmen T¿rkiyeôde s¿permarketlerde 

sēklēkla rastlanēlan bir meyvedir. Bu meyvenin ithalat miktarē Avokado, 

yenid¿nya gibi T¿rkiyeôde yetiĸtirilen meyvelerden daha fazladēr. Ayrēca 

meyve gēda sanayisinde de kullanēlmaktadēr. Gerek ananas yetiĸtiriciliĵi ve 

gerekse muhafazasē konusunda T¿rkiyeôde baĸvurulabilecek bir kaynak 

bulunmamaktadēr. Bu alēĸma gerek iĸletmelere ve gerekse araĸtērēcēlara 

T¿rkiyeôye ithal edilecek olan ananas meyvelerinin daha uzun s¿reli ve 

kalite kaybē en az olacak ĸekilde muhafaza ĸartlarē hakkēnda bilgi verdiĵi 

iin ºnemlidir. 
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¥ZET 

Ananas D¿nyada ok bilinen bir meyve olup, ºzellikle tropik alanlarda ok 

fazla miktarda ¿retilmektedir. Meyveleri taze veya meyve suyu baĸta olmak 

¿zere deĵiĸik ĸekillerde t¿ketilmektedir. T¿rkiyeôde ¿retimi olmadēĵē iin 

yetiĸtiriciliĵi hakkēnda fazla bilgi bulunmamaktadēr. D¿nya Gēda ve Tarēm 

¥rg¿t¿n¿n son istatistiki verilerine gºre T¿rkiye yaklaĸēk 16 bin ton ananas 

meyvesi ithalatē yapmēĸtēr.  

Bu ithalat rakamē T¿rkiyeôde ¿retimi yapēlan, avokado ve yenid¿nya ¿retim 

miktarēndan daha fazladēr. Ķthal edilen ananas meyvelerinin muhafazasē ve 

paketlenmesi konusunda T¿rkiyeôde yapēlan alēĸma bulunmamakla 

birlikte, bu konuda kaynak ve bilgi eksikliĵi bulunmaktadēr. D¿nyada 

óSmooth Cayanneô ve  óQueenô eĸitleri ticareti en fazla yapēlan ananas 

eĸitlerdir. Ananasta derim olgunluĵunun en b¿y¿k belirtisi kabuktaki yeĸil 

rengin sararmasēdēr. Olgunluk aĸamasēnda toplam suda ºz¿nebilir kuru 

madde (S¢KM) miktarē %12-14, S¢KM/asit oranē ise ortalama 1 civarēnda 

olmalēdēr.  

Derimden sonra solunum, su kaybē, patojenlerden kaynaklē kayēplarē azaltēp 

depo ºmr¿n¿ arttērmak iin ise yapraklarē hari meyveye mum uygulamasē 

yapēlmaktadēr. Meyveler sēnēflandērma iĸleminden sonra 9 kgôlēk karton 

ambalajlarda 5-6 meyve,  veya 18 kgôlēk karton ambalajlar iinde ise 8-10 

meyve olacak ĸekilde paketlenirler. Ananas meyveleri 7 oC de, %90-95 

oransal nemde 4 haftaya kadar en az bozulma ile muhafaza edilebilirler. Bu 

alēĸma ile ananas muhafazasē iin D¿nyada kullanēlan en yeni muhafaza 

yºntemleri hakkēnda bilgiler vermek amalanmēĸtēr. 

Anahtar kelimeler: Ananas, paketleme, depolama, meyve, derim. 
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Carob Orchard Planting in Silifke  

ABSTRACT 

Pineapple is a well-known fruit in the world and is produced in large 

amounts especially in tropical areas. The fruits are consumed in various 

ways, especially fresh or juice. There is no more available information 

about growing of pineapple because it is not produced in Turkey. Turkey 

has made about 16 thousand tons of pineapple fruit imports according to the 

latest statistical data of the World Food and Agriculture Organization.  

This import figure is greater than amount of production for avocado and 

loquat in Turkey. There are no studies on the packaging and storage of 

imported pineapple fruits in Turkey and there is a lack of resources and 

information on this subject. óSmooth Cayanneô and óQueenô varieties are 

the most traded pineapple varieties in the world. The most important 

symptom of harvest maturity in the pineapple is the yellowing of the green 

color on the peel. The amount of total soluble solid (TSS) should be 12-14% 

and the TSS / acid ratio around 1 in average at the maturity stage.  

Wax is applied to the fruit except leaves in order to decrease the losses 

caused by respiration, water loss, pathogens and increase the storage life 

after harvest. The fruits are packed in 9 kg cardboard packages with 5-6 

fruits or in 18 kg cardboard packages with 8-10 fruits after grading. 

Pineapple fruits can be stored at 7 oC, 90-95% relative humidity for up to 4 

weeks with minimal deterioration. The aim of this study is to give 

information about the latest preservation methods used in the world about 

pineapple storage. 

Key words: Pineapple, packaging, storage, fruit, harvest. 

 



 

aŜǊǎƛƴ !ƪŀŘŜƳƛ ¸ŀȅƤƴƭŀǊƤ - ISBN: 978-605-06753-0-6 - Mer Ak Publishing House 

65 DOĶA ð BĸLĸM ð TEKNĸK 4  
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B¥L¦M: 3 

 

Boran ĶKĶZ 1 

 H. Yēldēz DAķGAN 2 

 

                                                 
1 1¢ukurova ¦niversitesi Ziraat Fak¿ltesi Bahe Bitkileri Bºl¿m¿ Adana 
2 1¢ukurova ¦niversitesi Ziraat Fak¿ltesi Bahe Bitkileri Bºl¿m¿ Adana 

Sarēmsak Yetiĸtiriciliĵinde Organo-

mineral G¿brelerin Verim ve Bazē Diĸ 

¥zellikleri ¦zerine Etkileri 
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GĶRĶķ  

Tarēmsal ¿r¿nler ierisinde yumrulu bitkilerden kabul edilen sarēmsak 

(Allium sativum L.), T¿rkiyeôde ¿retim ve fiyat aēsēndan dalgalanma 

gºsteren bir sebzedir. Sarēmsak zambakgiller (Liliaceae) familyasēndan 

olan iki yēllēk aromalē bir bitkidir. Sarēmsak sebzesinin besin ieriĵi 

incelendiĵinde ieriĵinde proteinler, A, B ve C grubu vitaminler, fito-

sterinler, uucu yaĵlar ve ona aromasēnē saĵlayan allil s¿lf¿r bulunmaktadēr. 

Allils¿lf¿r sarēmsaĵēn insan saĵlēĵē aēsēndan yararlē olmasēnē saĵlamēĸtēr. 

Antibiyotik ve antiseptik ºzellikleri bulunduĵundan solunum yolu 

hastalēklarēnē tedavi etmede, damar sertliĵinde ve tansiyon d¿zenlenmesi 

iin, mide ve baĵērsak hastalēklarēnda, karaciĵer yetmezliĵinde, kanē 

temizlemede, soĵuk algēnlēĵē iin ve y¿ksek ateĸi d¿ĸ¿rmede faydalē olduĵu 

bilinmektedir.(Ko, 2002). Tēbbi yºn¿ ile de ºne ēkan bir sebze olan 

sarēmsak, temelde yiyeceklere lezzet ve tat vermek adēna yaĸ yada kuru 

olarak kullanēlēr. Sarēmsak d¿nyada p¿re, baharat ve sarēmsak yaĵē olarak 

da eĸitli ĸekillerde kullanēlmaktadēr. Hem aromatik ºzellikleri hem de 

insan saĵlēĵēnē pozitif yºnde etkilemesi sarēmsaĵē y¿ksek oranda kullanēlan 

bir bitki haline getirmiĸtir.  

¦lkemizde Kastamonu ili 25,750 ton ile T¿rkiyeôde ¿retimde %16,72 pay 

ile en fazla sarēmsak yetiĸtirilen yerdir (T¦ĶK, 2018). Kastamonuôda en 

fazla ekimin yapēldēĵē yer Taĸkºpr¿ôd¿r. Bu denemede kullanēlan bitki 

materyali Taĸkºpr¿ ilesinden getirtilmiĸtir.  

Organo-mineral g¿breler, kimyasal g¿brelerin ierdiĵi mineral besinleri ve 

organik maddeyi yapēlarēnda birlikte bulundurmaktadērlar. Organo-mineral 

g¿brelerde azot(N), fosfor(P), k¿k¿rt (S), Potasyum, ¢inko (zn) gibi bitki 

besin elementleri ile birlikte h¿mik-f¿lvik ve kompost kaynaklē organik 
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bileĸikler bir arada bulunmaktadēr. Organo-mineral g¿brelerin ierdiĵi 

organik maddeler ve oluĸumunu saĵlayan h¿mik maddelerden humik-f¿lvik 

asitlerin, toprak verimliliĵinin s¿rd¿r¿lebilirliĵi ¿zerine ok ºnemli 

yararlarē vardēr. Organik madde topraklarēn katyon deĵiĸim kapasitesini 

artērēr, suyu ve havayē tutmasēnē d¿zenler, iz element miktarlarēnē oĵaltēr, 

pHôyē dengeler ve mikroorganizma faaliyetlerini d¿zenler. Organik 

maddenin toprak b¿nyesini iyileĸtiren bu denli pozitif etkilerinden dolayē 

organo-minerallerin birim alandan elde edilen verimi olumlu yºnde 

etkilendiĵi saptanmēĸtēr (Kacar ve Katkat, 1999).  

Lalelerde (Tulipa gesneriana L.) Golden Apeldoorn eĸidi ile kurulan bir 

vazo ºmr¿ denemedesinde farklē konsantrasyonlarda Steiner besin ºzeltisi 

ve organik madde ieren ñAminofit Extraò (ticari isim) ¿r¿n¿ kºke ve 

yapraklara, ayrēca %2 arē balē da lale ieklerine uygulanmēĸtēr. Kontrol 

bitkilerinde vazo ºmr¿ 6 g¿n, Steiner ºzeltisi ile sulananlarda 12 g¿n ve 

Steiner ºzeltisine ilaven yapraktan %2 bal uygulanan bitkilerde 15 g¿ne 

kadar dayanmēĸlardēr. Steiner ºzeltisinin %100 dozu ve yapraktan %2 

g¿brelemenin iek kalitesini arttērdēĵē sonucuna varēlmēĸtēr. Organo-

mineral g¿bre olan Aminofit Extra veya bal uygulamasēnda baĸarēlē 

sonular gºzlenmiĸtir (Flor ve ark., 2011).  Bamyada yapēlan bir alēĸmada 

0,150 ve 200 kg/ha NPK g¿brelemesi ile 0,2,3 ve 4 t/ha organo-mineral 

g¿breleme arasēnda kombinasyonlar yapēlmēĸ 150 kg/ha NPK ve 3 t/ha 

g¿brelemesi b¿y¿me,kalite ve hasatta en y¿ksek deĵerleri almēĸtēr (Olaniyi 

ve ark., 2010).  

Mēsēr bitkisinde yapēlan bir alēĸmada organik g¿bre, organo-mineral g¿bre 

ve inorganik mineral g¿breler karĸēlaĸtērēlmēĸ ve organo-mineral 

g¿brelemenin verim aēsēndan en iyi sonucu verildiĵi gºr¿lm¿ĸt¿r (5t/ha) 

(Ayeni ve ark., 2012) Soĵanda, b¿y¿me odasēnda yapēlan bir alēĸmada 
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kimyasal mineral (amonyum s¿lfat) ve organo-mineral g¿breler kullanēlmēĸ 

olup organo-mineral g¿bre uygulanan topraklarda azot alēmē, kºk uzunluĵu 

ve kºk b¿y¿me oranē kimyasal g¿breli ºrneklere gºre daha y¿ksek 

bulunmuĸtur. Kumlu toprak dēĸēnda, en y¿ksek su alēmē da organo-mineral 

g¿bre ile elde edilmiĸtir (Abb¯s ve ark., 1995).  

 

1. MATERYAL VE Y¥NTEM 

Deneme 2018 sonbahar-kēĸ yetiĸtiricilik dºneminde yēlēnda ¢ukurova 

¦niversitesi Bahe Bitkileri Bºl¿m¿ Uygulama Arazisinde kurulmuĸtur. 

Sarēmsak g¿brelemesi dekara saf madde olarak 18 kg N, 12 kg P2O5, 20 kg 

K2O, 7 kg CaO, ve 5 kg MgO besin maddelerinin kimyasal ve organo-

mineral g¿brelerden aĸaĵēdaki oranlarda d¿zenlenerek verilmesi ile 

gerekleĸtirilmiĸtir. Denemede sarēmsak bitkileri 6 uygulama ĸeklinde 

kimyasal ve organo mineral g¿brelerin farklē oranlarda karēĸtērēlmasē ile 

beslenmiĸtir. Bu oranlar aĸaĵēdaki ĸekilde d¿zenlenmiĸtir: 

 

Kimyasal ve organo-mineral g¿brelerin karēĸēm oranlarē : 

1) %100 kimyasal %0 organo-mineral 

%75 kimyasal %25 organo-mineral 

%50 kimyasal %50 organo-mineral 

%25 kimyasal %75 organo-mineral 

%0 kimyasal %100 organo-mineral 

Kontrol sēfēr g¿bre 
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G¿breleme programēnda N,P,K g¿brelerinin saf madde olarak dekara 10 

kgôē diĸ dikimleri ºncesi topraĵa taban g¿bresi olarak verilmiĸtir. Kalan 8 

kg azot, 2 kg fosfor ve 10 kg potasyum ile kalsiyum ve maĵnezyumlu 

g¿breler; birincisi baĸ oluĸturma dºnemi baĸēnda, ikincisi ise baĸ oluĸturma 

dºnemi ortasēnda olmak ¿zere 2 ¿st g¿breleme ĸeklinde verilmiĸtir. Taban 

g¿bresi organo-mineral g¿bre olarak; Hexaferm firmasēnēn aynē isimli 

g¿bresi ve ieriĵi; ñ9.9.9 (NPK) +%20 organik madde+7 H¿mik-f¿lvik asiò 

kullanēlērken, kimyasal g¿bre taban g¿bresi olarak ise Toros G¿bre 

firmasēnēn aynē isimli ve ieriĵi; ñ15.15.15.NPK+%20SO3+Znò ¿r¿n¿ 

kullanēlmēĸtēr.  

¦st g¿brelemeler sērasēnda kimyasal g¿breler olarak; amonyum s¿lfat (%21 

N), mono potasyum fosfat (%52 P2O5 ve %34 K2O), potasyum s¿lfat (%50 

K2O), maĵnezyum s¿lfat (%16 MgO), kalsiyum nitrat (%15.5 N ve %27 

CaO) g¿breleri kullanēlmēĸtēr. Organo-mineral ¿st g¿bre olarak toz formda 

olan ñOrmin Gold NPKò (15.15.15.NPK+iz elementler, %20 organik 

madde)  ismli Organiksa firmasēnēn suda eriyebilen bir ¿r¿n¿ ve 

maĵnezyum s¿lfat (%16 MgO) ve kalsiyum nitrat (%15.5 N ve %27 CaO) 

g¿breleri kullanēlmēĸtēr. Mikro elementler iin her parsele 5 g Nidomin 

kombi (%6 Fe, %5 Zn, %4 Mn, %0.5 Cu) kullanēlmēĸtēr. Dikim ºncesi 

tabandan 10 kg NPK esaslē saf miktarlar yukarēda sunulan oranlarda 

kimyasal ve organo-mineral g¿brelerden hesaplanarak karēĸtērēlmēĸ ve 

deneme parsellerine uygulanmēĸtēr.  

Diĸ dikimleri 4 m2 lik parsellere yapēlmēĸtēr. Deneme tesad¿f bloklarē 

deneme desenine gºre 6 uygulama ve 6 tekerr¿r olacak ĸekilde sarēmsak 

diĸleri 20 cm x 3 cm sēra arasē ve sēra ¿zeri mesafe ile 08.11.2018 tarihinde 

dikilerek kurulmuĸtur. Bitki materyali olarak Kastamonu Taĸkºpr¿ 

Sarēmsaĵē kullanēlmēĸtēr.  
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1.1. ¥l¿m Yapēlan Parametreler 

Sarēmsak bitkilerinde 08.04.2019 tarihinde yaprak sayēsē, en uzun yaprak 

boyu ve kēn gºvde gºvde apē ºl¿lm¿ĸt¿r. Sarēmsak hasatē 12.06.2019 

tarihinde gerekleĸtirilmiĸtir. Hasat sērasēnda toplam verim iin parselden 

elde eidlen sarēmsak baĸlarē tartēlarak kaydedilmiĸtir. Daha sonra baĸ ve diĸ 

ºl¿mleri olarak; baĸ aĵērlēĵē, diĸ sayēsē, diĸ aĵērlēĵē ve diĸ boyu 

parametreleri ºl¿lm¿ĸt¿r.  

 

1.2. Yaprak sayēsē 

Bitkilerde yaprak sayēsē adet olarak sayēlmēĸtēr. 

 

1.3. En uzun yaprak boyu ve kēn gºvde apē 

Bitkide en uzun yaprak mezure ile ºl¿lerek cm cinsinden kaydedilmiĸtir.  

Kēn gºvde apē dijital kompast yardēmē ile mm olarak kaydedilmiĸtir. 

 

1.4. Baĸ aĵērlēĵē, diĸ sayēsē, diĸ aĵērlēĵē ve diĸ uzunluĵu 

Diĸ sayēsē bitkilerde adet olarak ºl¿lm¿ĸ, baĸ aĵērlēĵē ve tek diĸ aĵērlēĵēnda 

hassas terazi kullanēlmēĸ ve g olarak belirlenmiĸtir. Diĸ uzunluĵu ise dijital 

kompast yardēmē ile mm olarak kaydedilmiĸtir. 

 

1.5. Ķstatistik Analiz  

Veriler %5 hassasiyet d¿zeyinde ANOVA yapēlarak ortalamalar ise LSD 

testine gºre Jmp istatistik paket programē yardēmēyla yapēlmēĸtēr.  
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2. BULGULAR VE TARTIķMA 

2.1. Yaprak Sayēsē 

¢izelge 1 incelendiĵinde %75 kimyasal+%25 organo-mineral g¿bre 

uygulamasē (8,43) ve %50 kimyasal+%50 organo-mineral g¿bre 

uygulamasē (8,38) en fazla yaprak sayēsēnē oluĸturmuĸtur. Kimyasal 

g¿breler ile birlikte belirli oranda organo-mineral kullanēmē yaprak sayēsē 

¿zerinde olumlu etkiler yaratmēĸtēr. Organo-mineral g¿brenin iinde 

bulunan organik maddenin etkisi yaprak sayēsēnē artērmēĸtēr. ¥zkan ve ark., 

(2012) biberde yaptēklarē bir alēĸmada topraktan kimyasal ve yapraktan 

organik g¿bre uygulamasēnēn azot deĵerlerini y¿kselttiĵi ve diĵer 

uygulamalardan daha iyi olduĵunu belirlemiĸtir.Yaprak sayēsē azot 

parametresi ile doĵrudan iliĸkilidir. Abou El-Magd ve ark., (2012), 

yaptēklarē alēĸmada yanmēĸ ahēr g¿bresi, tavuk dēĸkēsē g¿bresi ve koyun 

dēĸkēsē g¿bresi, kompost uygulamalarēyla mineral NPK g¿brelemesininde 

karĸēlaĸtērēldēĵē ve istatistiksel olarak yaprak sayēsēnda bir fark bulamadēĵē 

gºr¿lm¿ĸt¿r. 
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¢izelge 1. Sarēmsak bitkisinde kimyasal g¿breler ile birlikte organo-mineral 

g¿brelerin kullanēmēnēn yaprak sayēsē ¿zerine etkileri  

DǸōǊŜ ǳȅƎǳƭŀƳŀǎƤ ¸ŀǇǊŀƪ {ŀȅƤǎƤ όŀŘŜǘκōƛǘƪƛύ 

%100 kimyasal %0 organo-mineral 8.00 b 

%75 kimyasal %25 organo-mineral 8.43 a 

%50 kimyasal %50 organo-mineral 8.38 a 

%25 kimyasal %75 organo-mineral 7.28 c 

%0 kimyasal %100 organo-mineral 8.10 b 

YƻƴǘǊƻƭ ǎƤŦƤǊ ƎǸōǊŜ 7.30 c 

 

2.2. En Uzun Yaprak Boyu 

Sarēmsak bitkilerinde en uzun boylu yaprak cm olarak ºl¿lm¿ĸt¿r. ¢izelge 

2 incelendiĵinde yukarēda gºsterilen yaprak sayēsēnda olduĵu gibi, %75 

kimyasal+%25 organo-mineral g¿bre uygulamasē (57,36) ve %50 

kimyasal+%50 organo-mineral g¿bre uygulamasē (57,76) daha iyi sonular 

gºstermiĸtir.  Ershadi ve ark. (2009) 100,200 ve 300 kg/ha azot g¿brelemesi 

yapēldēĵēnda yaprak uzunluĵunun en fazla 300 kg/ha uygulamasēnda 

olduĵunu ortaya koymuĸtur.  
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¢izelge 2. Sarēmsak bitkisinde kimyasal g¿breler ile birlikte organo-mineral 

g¿brelerin kullanēmēnēn en uzun yaprak boyu ¿zerine etkileri 

DǸōǊŜ ǳȅƎǳƭŀƳŀǎƤ En uzun yaprak boyu (cm) 

%100 kimyasal %0 organo-mineral 54.18 b 

%75 kimyasal %25 organo-mineral 57.36 a 

%50 kimyasal %50 organo-mineral 57.76 a 

%25 kimyasal %75 organo-mineral 54.33 b 

%0 kimyasal %100 organo-mineral 48.50 c 

YƻƴǘǊƻƭ ǎƤŦƤǊ ƎǸōǊŜ 50.63 c 

 

 

2.3. Kēn Gºvde ¢apē 

Kēn gºvde aplarē bakēmēndan uygulamalar birbirine yakēn gºr¿l¿rken, 

¢izelge 3 incelendiĵinde %25 kimyasal+%75 organo-mineral g¿bre 

uygulamasē (16,68) kēn gºvde apē parametresi aēsēndan en y¿ksek 

uygulama olarak bulunmuĸtur.  ¢alēĸkan ve Ayan (2011)ôde ēsērgan 

bitkisinde yaptēklarē alēĸmada dekara 20kg/da organomineral g¿bre 

kullanēlan uygulama gºvde apēnda 9.1 mm ile en y¿ksek sonucu vermiĸtir 
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¢izelge 3. Sarēmsak bitkisinde kimyasal g¿breler ile birlikte organo-mineral 

g¿brelerin kullanēmēnēn kēn gºvde apē ¿zerine etkileri 

DǸōǊŜ ǳȅƎǳƭŀƳŀǎƤ YƤƴ ƎǀǾŘŜ œŀǇƤ όƳƳύ 

%100 kimyasal %0 organo-mineral 15.47 b 

%75 kimyasal %25 organo-mineral 15.46 b 

%50 kimyasal %50 organo-mineral 15.77 b 

%25 kimyasal %75 organo-mineral 16.68 a 

%0 kimyasal %100 organo-mineral 14.68 c 

YƻƴǘǊƻƭ ǎƤŦƤǊ ƎǸōǊŜ 12.88 d 

 

 

2.4. Sarēmsak Verimi 

Sarēmsak ¿retiminde aynē mineral ieriĵe sahip uygulamalarda organik 

madde kullanēmēnēn baĸka bir deyiĸle organo-mineral g¿bre kullanēmēnēn 

verimi artērēcē etki yaptēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. En y¿ksek verim %100 organo-

mineral g¿bre kullanēlan parsellerden elde edilirken, %25, %50 ve %75 

organo-mineral g¿bre kullanēmlarē birbirine benzer etki yapmēĸtēr. ¥kt¿ren 

Asri v ark, (2011)ôde hēyarda yaptēklarē alēĸmada 1/1 oranēnda organik 

g¿bre ve kimyasal g¿bre karēĸēmēnēn en iyi sonucu verdiĵini belirlemiĸtir. 

Bu durum bu etkinin t¿rler arasēnda deĵiĸebildiĵi fakat organik maddenin 

kesinlikle kimyasal g¿brenin yanlēz uygulanmasēna gºre ok daha faydalē 

olduĵunu gºstermiĸtir. 
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¢izelge 4. Sarēmsak bitkisinde kimyasal g¿breler ile birlikte organo-mineral 

g¿brelerin beraber farklē oranlarda kullanēmēnēn verime ¿zerine etkisi 

DǸōǊŜ ǳȅƎǳƭŀƳŀǎƤ Verim (kg/da) 

%100 kimyasal %0 organo-mineral 989 bc 

%75 kimyasal %25 organo-mineral 1107 ab 

%50 kimyasal %50 organo-mineral 1210 ab 

%25 kimyasal %75 organo-mineral 1127 ab   

%0 kimyasal %100 organo-mineral 1323 a 

YƻƴǘǊƻƭ ǎƤŦƤǊ ƎǸōǊŜ 796 c 

 

 

2.5. Sarēmsak Baĸ Aĵērlēĵē 

Sarēmsak baĸ aĵērlēĵē bakēmēndan en d¿ĸ¿k sēfēr uygulamasēndan alēnērken, 

daha sonra %100 kimyasal g¿bre uygulamasēndan elde edilmiĸtir. Organo-

mineral g¿breli uygulamalarda baĸ aĵērlēklarē birbirine benzer bulunmuĸtur. 

Al-Karaki (2006) mikoriza ve fosfor g¿brelemesi (40 kg ha-1) uyguladēklarē 

sarēmsaklarda baĸ aĵērlēĵēnēn kontrole gºre istatistiksel olarak 

deĵiĸmediĵini, ve 32.4 g ile en y¿ksek baĸ aĵērlēĵē deĵerini bulduĵu 

gºr¿lm¿ĸt¿r. Yaptēĵēmēz alēĸmada organomineral ve kimyasal g¿brelerin 

birlikte kullanēmē ile kontrole gºre %36 oranēnda istatistiksel aēdan ºnem 

arzederk artmēĸtēr (¢izelge 5). 
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¢izelge 5. Denemede kimyasal g¿breler ile birlikte organo-mineral 

g¿brelerin beraber kullanēmēnēn sarēmsak baĸ aĵērlēĵē ¿zerine etkileri 

DǸōǊŜ ǳȅƎǳƭŀƳŀǎƤ .ŀǒ ŀƐƤǊƭƤƐƤ όƎύ 

%100 kimyasal %0 organo-mineral 43.67  b 

%75 kimyasal %25 organo-mineral 54.00 a 

%50 kimyasal %50 organo-mineral 51.00  a 

%25 kimyasal %75 organo-mineral 53.33 a 

%0 kimyasal %100 organo-mineral 54.33 a 

YƻƴǘǊƻƭ ǎƤŦƤǊ ƎǸōǊŜ 34.67 c 

 

2.6. Sarēmsak Diĸ Sayēsē 

Denemede sarēmsak baĸlarēnē oluĸturan diĸlerin sayēsē bakēmēndan 

uygulamalar arasēnda ºnemli farklar ēkmamēĸtēr. Bitkileri beslerken 

organik madde miktarē veya organo-mineral g¿bre arttēka diĸ sayēsē 

azalmēĸtēr (¢izelge 6). Bir baĸtaki diĸ sayēsēnēn azalmasē baĸtaki diĸlerin 

ortalama iriliĵini artērēcē etki yapmēĸtēr. Al-Karaki (2006) diĸ sayēsēnēn 

mikoriza ve fosfor g¿brelemesi ile deĵiĸmediĵini bulmuĸtur. 

Uyguladēĵēmēz %25 oranēnda organomineral ile %100 kimyasal g¿bre 

bulunan uygulamaya gºre daha iyi bir sonu elde etmiĸ fakat bu ikili 

arasēnda istatistiksel fark oluĸmamēĸtēr. 
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¢izelge 6. Sarēmsak bitkisinde kimyasal g¿breler ile birlikte organo-mineral 

g¿brelerin kullanēmēnēn diĸ sayēsēna etkisi  

DǸōǊŜ ǳȅƎǳƭŀƳŀǎƤ 5ƛǒ {ŀȅƤǎƤ όŀŘŜǘκōŀǒύ 

%100 kimyasal %0 organo-mineral 25.36 a 

%75 kimyasal %25 organo-mineral 26.28 a 

%50 kimyasal %50 organo-mineral 22.9 ab 

%25 kimyasal %75 organo-mineral 21.28 ab 

%0 kimyasal %100 organo-mineral 15.73 c 

YƻƴǘǊƻƭ ǎƤŦƤǊ ƎǸōǊŜ 14.36 c 

 

2.7. Sarēmsak Diĸ Aĵērlēĵē 

Organo-mineral g¿brelerin oranlarē artēka diĸ aĵērlēĵēnēn arttēĵē 

gºr¿lmektedir. En b¿y¿k ve aĵēr diĸer %100 organo mineral g¿bresinden 

elde edilmiĸtir. %100 kimyasal g¿bre kullanēlan uygulamada sēfēr g¿bre 

uygulamasē ile aynē istatistiksel grupta d¿ĸ¿k diĸ aĵērlēĵē elde edilmiĸtir 

(¢izelge 7). Abdel-Razzak ve El-Sharkawy (2012) yaptēklarē alēĸmada 

h¿mik asit kullandēĵē HA:3 uygulamasēnē 1.22 deĵeri ile kontrol grubuna 

gºre ºnemli bulunmuĸtur. Organik materyal kullanēmēnēn diĸ aĵērlēĵēnē 

arttērdēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. 
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¢izelge 7. Sarēmsak bitkisinde kimyasal g¿breler ile birlikte organo-mineral 

g¿brelerin kullanēmēnēn tek diĸ aĵērlēĵēna etkileri 

DǸōǊŜ ǳȅƎǳƭŀƳŀǎƤ ¢Ŝƪ 5ƛǒ !ƐƤǊƭƤƐƤ όƎύ 

%100 kimyasal %0 organo-mineral 1.73  c 

%75 kimyasal %25 organo-mineral 2.05  bc 

%50 kimyasal %50 organo-mineral 2.23  b 

%25 kimyasal %75 organo-mineral 2.48  b 

%0 kimyasal %100 organo-mineral 3.27  a 

YƻƴǘǊƻƭ ǎƤŦƤǊ ƎǸōǊŜ 2.41 a 

 

 

2.8. Sarēmsak Diĸ Uzunluĵu 

Sarēmsak baĸlarēnē oluĸturan diĸlerin uzunluĵu bakēmēndan ¢izelge 8 

incelendiĵinde istatistiksel olarak fark olmasa da organo-minerallerin oranē 

arttēka diĸ uzunluĵunun da arttēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r.  

 

  



 

aŜǊǎƛƴ !ƪŀŘŜƳƛ ¸ŀȅƤƴƭŀǊƤ - ISBN: 978-605-06753-0-6 - Mer Ak Publishing House 

80 DOĶA ð BĸLĸM ð TEKNĸK 4  

¢izelge 8. Sarēmsak bitkisinde kimyasal g¿breler ile birlikte organo-mineral 

g¿brelerin beraber farklē oranlarda kullanēmēnēn diĸ uzunluĵu ¿zerine 

etkileri 

DǸōǊŜ ǳȅƎǳƭŀƳŀǎƤ 5ƛǒ ǳȊǳƴƭǳƐǳ όƳƳύ 

%100 kimyasal %0 organo-mineral 21.95  

%75 kimyasal %25 organo-mineral 22.58  

%50 kimyasal %50 organo-mineral 22.78  

%25 kimyasal %75 organo-mineral 24.74  

%0 kimyasal %100 organo-mineral 25.86  

YƻƴǘǊƻƭ ǎƤŦƤǊ ƎǸōǊŜ 17.88  

 

 

SONU¢ 

Kimyasal g¿brelerin tek baĸēna deĵil organo-mineral g¿breler ile birlikte 

kullanēlmasē, Kastamonu Taĸkºpr¿ sarēmsaĵē yetiĸtiriciliĵinde bitki 

b¿y¿msi, baĸ ve diĸ ºzellikleri ¿zerine pozitif etkiler yaptēĵē belirlenmiĸtir. 

Organo-mineral g¿bre oranēnēn artērēlarak kimyasal g¿brelerin azaltēldēĵē 

oranlarda diĸ iriliĵinin ºnemli bir ĸekilde arttēĵē belirlenmiĸtir Bunun nedeni 

olarak organo-mineral g¿breler ile diĸ sayēsē azalērken baĵēmsēz diĸ aĵērlēĵē 

ve uzunluĵunun arttēĵē gºsterilmiĸtir. Bunun yanē sēra verim artēĸē 

bakēmēndan ornagomineral g¿bre kullanēmē ile en y¿ksek verim %100 

organo-mineral g¿bre+sēfēr kimyasal g¿bre uygulamasēndan 1323 kg/da 

verim ile elde edilmiĸtir.   




