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GKRKK

Y¢é¢ksek sécakl ékl ar alténda éseétél gn
ésel geril me ol arak adlandéreéel an der
yapabil mek I -1n °ncelikle yapeé .z

hesapl anmasé gmlraerkare ks @dakl. é Kl asn@&néf

kat sayélaré kullanel arak yapeé ¢zerfn
yapélan analiz éseél anal iz ol arak |Jad
Literatg¢rde di skl erl e ibgi 1 -al gkm
Thakur (2013) taraféndan yapeéelan -l
gel en geril me analizini i ncel enmifkt
yé¢zeyinde maksi mum hoal kduur] uv dg. ©°,z | (enOnmlifX)t
yapéel an bakka bir -al exmada, i nce (
parametresinin gerilmeye olan etKkif|si
d°nen bir diskte meydana gel en és¢gl
vd,, (D 11) yapt ékl ar e -al exmada, ]on
mal zemeden I-mal edil en d°nen di|s k
i ncel emiklerdir.

Artan sécaklékla ©birlikte tejetsell
yé¢zeyde artteje, r atd¢yma | s &eea ki |l enke doa |l éel
kademel i ol ar ak azal dej é g%zl enmifkt
-al ékmada, fonksiyonel der eeldtlendilri
t er mal geril me analizini yapméxkl!l gr c
gerilmelerird e kal énl ek profili Ve bil ¢gke
oranl aréenén -ok ©°neml:i bir rol oyitjac
(2001) , yé¢ksek sécakl ekl ar d-plastk® n e t
geril me analizini yapmek|l gPdéernsgbeki
di zayn parametrelerini tayin et mijl
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bajl anté wuygulanmeéek farkleée metal p
I ncel emi Ktir. ken ve | -kardak (2003

kompozit bir disk modelo | ukt ur mukl ar dér .

Kompozit malzeme, termoplastik matrise sahiptir ve bu termoplastik matris
-eli k fiberler kull anél arak takviye
- 0% z¢6mg, sonl u el emanl ar met odu [ e

(2018t amaml ayecé fonksiyonlar y°ntemj

mal zemeden vaesaliméd déehnienkan-glk kel de

dejiktirnrme-a&msalli iz ve mal zeme f ophk:
vV e def or masyon czerindeki et kil efpi
¥nde¢reéegceg (2018) yaptékl are - aluzkmalda
bir diskin éseél geril me analizini ar
l'iterate¢r il e payl akméexkl ardéer.

Bu -al ékmada, farkl é& sécakl ék et kil e
di skte olukan ésél geril|l me -arkardéikztigr-.;
Kk i farkl é bimateryail 6de sidi snloide!| §jer
al ¢mi nyum, dék késméd I badr karbdri sd&lli a
al ¢mi nyum, déKk kés me zirkonyum (1 a

yézeyinden dek yidze yd éncea Kklaadjaan od amil tb
arttejeée varsayeéel nBelktleqQ,. 6IOséAC,ge9rGILrG—Z" ,

AC, seéecakl ék dejerleri i -in yapel meéck

I1MATERYAL VE Y¥NTEM

Bu -al eékxmada, sabit sécakl ékta ve I

bi materyal di skl erin éseéel geri |l me|l a
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DOKA3BK L kK8M E K N K&K

Analiz 30 AC, 60 AC, 90 AcC, 120 AcC, 15
yapéelkekitlerldde bigmatémeklt eldiir . di sk
1. 1. Anal itik ¢°9z¢m

Knce bi X drugendél denge demklemi (Timoshenko ve Goodier,

1970)

OAK ,

F o) A A L E p p

keklinde verilmektedir. (1) nolu djn
yar éA agul gerime,A i se tejetsel ger il melyi
Burada disk mal zemesi i =1 olarak | al
analizine maruz bir disk veril miktfir
kekil 1. I sél gerilme analizine majru
aSNRAY ! || RISBNI78:685P06T5B-0I - Mer Ak Publishing House
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AO
R Ko ¢
0
R 6 o
Burada u, radyal yR’,ndeakdiyaylerKedkei]IiK(Iei]
tejetsel y°ndeki Kekil dej tgeritme r me } i
bajéntésé (Ti moshenko ve Goodier, |19
R %A 2k 14 T
R 5/( z K 14 v
0
. F
ur:? (6)
A—A&
“RO X
Keklindedir. (6) ve (7) nolu denk

uygul;aneér sa
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p & A& 4
" % ® *Fo 1 v
p A& & 4
R % Ro®*o @
el de edilir. Uzama i-in uygunluk d
AR
O—AOR R Tt pTI
ol arak el de edilir. Gerilme fonksi
denklemive (17 ) ar aséndaki denkl eml er ku
elde edilir.
C‘)A& o;&& O %4
AO “AC 1 sk

Di skl er birbirinden farkl é ol duju

en

y o

4 i1 k sécakilieske dreddeyrailniypd md enloik t menréem rs ¢

dejerini g°stermektedir.

122 Sabit Seéecakl ék Dajéel eména Mar uz

Diskin i- ve dék y¢zeyin de seécakl
di skin i - y ¢ z4ey#d did €KX noju denklgmdenveriden
baj érdtagh el unéxkt ér .
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TI] T == T|:|

kekil 2. Sabit sécaklek dajel

Denkl emd4yet) deée konul arak ©°zel
i -1 n denk4 genne koyuludsa d e

4 4 PG
& #0 #0 10 po
ol arak el de edilir. Radyal ve
A # #0 10 & pT
@)

aSNRAY ! || RISBNI78:685P06T5B-0I - Mer Ak Publishing House
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A # #0O 1 O dF
o I p L
EUT,
4R A) Pe

# I (A-A) P X

# 1 AA oY

1 2. Lineer Artan Sécakl ek Dajél émgne
Diskin i4 9;A€yidede pOode&yde Sécakl ejlen
yézeyinden déek y¢gzeyil mderumdirag (@l nolui neler
denkl em kull anél mékter . kKekil 36d¢gq |
bi materyal disk wverilmixktir.

aSNBEAY
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kekil 3. Lineer artan sécakl ek dajléel

(-a)
4 4 —— w

() y

R F
A # #0 'O? C Tl
K # #0 10 aF
C dr cp

Radyal vV e tejetsel geril mel er y
AAOOOI @1 AMAr=bAOOOI @T Ak éneér Kok ! I

kul | anrté#l iategeadyqn sabitleri ve sonterim#®& ] € d a K i gi bji

edilir:
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%) 4
oA A 66
” A AAA
A A <o
y I AA
A A o1
olarak bulunur,
u, radyal yer dejiktirme akajéda (|21
5 P40 il 1 O
% p u —p u ! c u
104 ¢u

2. BULGULAR VE TARTI k MA

Disk-I (al ¢momy uknar b ¢ fl)l v(ea | -gikasykiy)u m
bi materyal di skl er sabit vV e Il i neler
berakél arak ésél geril me anali zi y 8
yé¢zeyine dojru olukan telenmiekt ivre] rl
sabittir ve boyutlaré a=30 mm, b=8pm
mod¢l ¢neén sécakl ekla dejikmedilji vV a

mekani k °zellikler:i Tabl o 16de verll

aSNRAY ! || RISBNI78:685P06T5B-0I - Mer Ak Publishing House
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Mersin Akademi Danismaniik

Tablo.1 Di skl eri n mekani table® 2089| Enginedriegr i (P
Toolbox, 2019)

Disk Malzemeleri

K- Mal ze Dék Mal zemi

(30mm50 mm) (50mm80 mm)

Al ¢ mi ny dlh2 Bor-k ar b ( Zrkonyum

E (GPa) 73 460 67

U (1/ 23.1x106° 5.6x106 5.7x106

0.32 0.17 0.34
Secakl éjerdi Bkmarenyal-inden dék keélsm
durumunda el de edil en sonu-1lar Tab]l o

aSNRAY ! || RISBNI78:685P06T5B-0I - Mer Ak Publishing House
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Tablo 2. Sabi t sécakl eja maruz bi mately

gerilmeler

Sécak
(AC)

Tabl o

durumunda meydana gelen geril mel erfin

ot}

Disk-I Disk-II Her iki disk
Diskin (Al ¢mi-ny (Al ¢ mi-ny i -in

radyal Borkarhb Zirkonyum)

O O O O O o o o o o

20de g°re¢ldej ¢ ¢zere sécakl g7 e

arttek-a tejetsel gebel imell emminkltei dja hl

di skl erde meydana gelen radyal gerl]l

aSNBEAY
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70 80

20

<

240 -

=

S eeseess 30/:\(:

294k

—~—1205C
1 5 0 |A C

-80 r (mm)
a)Diskl ( al cmé migam & DSkl (al<

zirkonyum)
kekil 4 . Sabit sécakl ekt a bi matelye
gerilmeler
kekil 40de g°r¢ldeée] ¢ ¢zere, farklijé
mal zemel er de-hve Dkl k dmi Di €k i - k @snlén
bl gel erinde meydana gel en geri | m
belirl enmicktir. Mal z e me dei mkiom dupu
gor ¢l megkt gr .
Bu dejikimin y¢ksek sécakl ékl ardal| d:
sécakl ekt eb,or&lag Migomyndmesnk i - (al ¢ mi rLyu
29,127 N geril me meydana gel diji, n

gel en trénerwn-32,/78% MPa ol duju belir] el
zirkonyum diskte i- késémda meydanjfa
ol duju, yine diskin déek b°l g4£81 nde| m
MPa ol duju belirl enmi kltidnr .( a9 GbonA @ ysfanc
karbe¢gr) b°l gede (r =80 -98n)3 5d6 sMMRan tegj

aSNRAY ! || RISBNI78:685P06T5B-0I - Mer Ak Publishing House
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Y}MET'Ak

geril me belirlenirken, yine-1458nh¢é& Dbl° |
MPa tejetsel geril me meydana gel mijkt
b°l gesinde for=8RWamhl 6, KE3I eéMBa te] efts
ol ukmuktiurddeDizs k konyum mal z-29h@&3| i ° |
MPa tejetsel geril-mebort &pabg¢ék e g me
tejetsel geril me-20basmai keé&byuesakegshn
tejetsel gerilmeye g°re yakl akek 6| 7
kekil 56de sabit sécakl ék alténde l
tejetsel gerilmeler verilmiktir

-180 r (mm) r (mm)

a)Disk-l  (al ¢mo mbky aim p) Disk-I | (al

zirkonyum)

kekil 5. Sabit séecakl ékta bimater|ya
gerilmeler

aSNRAY ! || RISBNI78:685P06T5B-0I - Mer Ak Publishing House
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kekil 506de gor ¢l deg ¢ czere tejet gel
b°l gesine kadar basé geril mesi Kekl |
di skin déck kés mémeas i k akdeakrl i ne&i aglee.!
g%zl enmi ktir.

Disk-l 6de mal zeme dejikim b°lgesinde fal
tejetsel geril med2a iasitek alod mirkyeuwip
zirkonyuma ge-ikte ani bir d¢K¢K m
s € c aak lad kit onry ukma r-lb&irn Darms ki - (al ¢ mi njy ul
25,294 N geril me meydana gel diJi brel

(bor kar bg¢r) b°l gesinde meydana g

al ¢mi-neyiumkonyum di skte i meydanalgelemi n yju m

geril me -a%,j294 nNN,n di skin dék b°l ge

dejerinin 5,729 MPa ol duju bel-irl enm

bor karbg¢r bi materyal diskin en deé
ayné b°l gekesEmdhomywman tejetsel
ol duju g°r ¢l megktegr . 180 AC sécakl é

bor karbg¢gr b°l gede 309,12 MPa -te]jelts

20de zirkonyum késeémda (r=80 mm)
hema pl anméxkltéérn. bbDoirs kkar b¢r késméenda
tejetsel -8éni hmejrdbakum késménda

geril meye g°re yaklakék 8,9 kat da

Bi materyal di skl er de skécsankélnéa] édno jdri
artmaseé durumunda el de edilen tefje

3606de verilmixktir.
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Tablo 3.Li neer artan sécakl ek durumunda

gelen gerilmeler

Diskin Disk-I Disk-II Her iki
Séca radyal (Al ¢ mi-ny (Al ¢mi-ny di sk

(AC yézey Bor kar b, Zirkonyum)
ﬁt(MPa)

29,12 29,12 0

-32,78 -4,86 0

58,25 58,25 0

-65,57 -9,70 0

87,38 87,381 0

-98,35 -14,5 0

116,50 116,508 0

-131,14 -19,44 0

145,63 145,63 0

-163,92 -24,30 0
Bi materyal di skl erin en i- ve en déecx
en i - ve en dék b°lgelerinde séefeéer| o
kekil 606da | i neer dsklerda meydagagelektadyit a| b
geril meler verilmicktir.
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AC

AC

AlC

Ac

A C
<
o
>3

80
a)Disk-l  ( al ¢fmo mly am p) Disk-1 | (al -

zirkonyum)

kekil 6 . Lineer artan sécakl ekta bji m
gerilmeler
kekil 66da go°r ¢l dej ¢ izerels8o AC | s
b°l gesi nde radyal geril menin en T ¢k
gor ¢l megkt gr . Mal zeme deji kKim noktgseée
ge-i K b°l gesinde i se alenmektedirr dej i KJi m
Sécakl eéj én l i neer ol ar ak art maseée d
eril meler keki.l 76de verilmicktir.
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180 c

C
120 c

A

A i
Gl
=3 60
120 -
180

r (mm) r (mm)
a)Disk-l  (al ¢lmo mky amp) Disk-1 1 (al <
zirkonyum)

kekil 7. Lineer artan sécaktekeaskjlm
gerilmeler
kekil 70de g°re¢ldegj e ¢zere tejetsgdl
kadar -ekme geril mesi Keklinde azall m
késména kadar basma geril mesliddke k|l i

mal z eme bdeljgieksiirnde al ¢mi nyumdan bo
geri |l mede ar tlélk io-liunr k&Ing mibDniysukm k é
ge-i kKte ani bir d¢k¢k meydana gel d
durumunda bimateryal disklerde meydana gelen radyal yjeridet i r me

kekil 86de verilmiktir.
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(<8)
o 0.2 1 gAIl ¢ mi ny (
mm)
~ 0,16 4 BBor kar 4
o mm)
> 0,12
‘s 0081
>
- 0044 _
© g
x Eu ," =
30AC60AC90ACL20A50AC
Secak) ek (
kekil 8. Sécakléején sabit ol masé dpur
meydana gelen radyal yer dejiktirmel
kekil 80de go%r¢ld¢eg] ¢ '¢zere sécaklije]
ol masé durdmidedpe;z®yshde 30 ACodde hl
r=50 mm b°l gesinde 0,034 mm radyal
mm bor karbg¢gr b°l gesinde 0,008 mm |ye
Disk-l | 6de ise, 30 AC sécakleéekta r=7p
yver dejiktirme ol duju g°r¢é¢l megktegr. | De

AC 6de al¢minyum b°lgesinde r=50

deji ktirme olurken, diskin r=70

deji kKtir me ol duj u bek2ddenmiskt irms]

zirkonyum késménda 0,044 mm yer
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kekil 90da seéecakl é&j] én l' i neer ol af al
bl gelerinde el de edilen radyal vyejr
v 0,08 -
BAIl ¢mi nyum)
0,07 - =
o | mBor karbg¢
q; 0.06 1 = m Zirkonyum (70 mm)
0,05 A E
s 0,04- =
> =
- 0,03 - =
© =
o 0,02 - =
0,01-%‘ g
0 |
30AC60AC90ACL20ALC50AC
SecafC) ek (
kekil 9. Sécakl apendurnoneendal ar ammlaf ar
meydana gelen radyal yer dejiktirmel
kekil 96da go°r¢ldegj ¢ ¢zere seéecakl ¢] €
l' i neer ol ar ak ar t-lmmisre id-uryguedgandqe
al ¢minyum b°l gesinde A =nBn0 radyalmyerb © | g e
deji ktirme olurken, di skin r=70 m b
deji ktirme ol dujlubébgimeglrmZOt gnm. zDir &jlo n
0,005 mm yer dejiktirme ol duju g°r|(;l
°rnejin 150 ACnydm H?bgesi mdegmr =50

0,069

mm radyal yer deji kKtir me
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b°l gesinde 0,029 mm yer def i @&nimmresfdI
mm zirkonyum késménda 0,023 mm yejr
keki |l arkdldeej ésnecdi skin i - ve déek y¢zey
di skin belirl:i b°l gelerinde el de e|di
Lineer artan sécakl ek daj el eméndal
Kekl inde olurken, s a b i gerinwelerchadmh é k d e
geril mesi Keklinde olduju g°r ¢l megkt
durumunda, te]jetsel geril meler di s|ki
-ekme geril mesi Kekl inde, orta keéelse
geril mesi K egkell imm ket imey dSeércaa k| €] én i s
sabit artmasé durumunda, tejetsel g e
b°l geye kadar basma geril mesi KeklI|in
i se -ekme geril mesi kKeklinde meydalna
Sécaldliesijkém 1 - wve dék y¢gzeyinde | i hee
karbe¢r mal zemell bimateryal di skin| d
zirkonyuma diske g°re yaklakék ol af al
ol masé durumundakibiban ek ggrabb ¢ di m&li nfe d
olukan tejetsel gerilme, zirkonyumfa
fazl adeér . Sécakl éjén lineer 4bana a
en dék késménda bor karbg¢r de mey@fal

bimateryaldiskk zi r konyuma g°re yakl akeéek @l s

i n

- €

gor ¢l megkt gor. Sécakl éjén sabdédtnoéema
kesmé bor karb¢gr de meydana gel en
Disk-I 1 zirkonyuma &°r% 2y0akbl8ak@d&haol fqa =
go°r ¢l megkt ¢or. Sécakl éején sabit ve |
gel en radyal yer deji ktirmelerin
Sécakl ején | ineer olarak artmasé ¢

aSNBEAY

I 1 RYSYBNI786B5P06T5B-8 - Mer Ak Publishing House

ur




(52"
N Al
P /é} Mﬂgelr:\ Dannsm,\n&

DOKA3BK L k3M E K N k&

deji ktn,rmeéeakl| ] é&én sabit kal maseé

def ikt

Yapél an bu -al ékmada el de edil en

g°r ¢l mektedir. Sayer, (2003) sinar af

mar uz

sonucu

geril mel erin radyal geril meden d

Secakl
I se -e
(2008)
ol ukan

ol ukan

geri |l melerin séfér olduju belirlen

SONUC¢ L

Bu - al

yapél méektéer ve anal i zelsden uecduinldmai katk

91 Disk-I

bi materyal diskIlerini oluxkturan

ter
bir

1 Malzeme dgi ki m b°l gel erinde ani

(sé

{ Séc
ar t

irme dejerlerine g°re daha a

bir termopl asti k diskte ter

nda sécakl ek et ki sindeki di

€éjén sabitiel gugpeydodembas da
kme geril mesi «keklinde ol duj
taraféndan yapélan -al ékma
t er mal geril meler i nceleenmi

ésél gerilmelerin dejiktii]i

AR

D U |
e n

ma

a h
s k

] a ;

Kt

mi

ékmada, ki farkl é bi materyal

(al ¢momykianr b4 1) (\aeé -zikongukn)u m

ma | genl ekme katsayélaré f a

birinden farkl é -ékméxkteér .

-ramal arén) meydan gel diji g

akl ejen artmaseéyla geril me v

€k ol duju g°zlenmiktir.
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f Her

geril mel er

f'Tem

1T Rady

dej e

Yag@&al bu

al ¢mi nyum d

al ¢ mi

kanaat.

S
vV e

ki

e

al

roi

- al

ne

geril meye

geri |l meye

teknol ojisinde

alanlarda tercih sebebiolad e ¢ e k'|

en

n

cakl

ger il

nyum v

bi materyal di

e g°re daha fazl a

é k
e

daj el eéml ar

dék késménda s

mel er di skin

al méexkt ér .

ma
késmeé
e

zirkonyuma g°°re

sk i-i

n

b¢yle

i lde Ki k élsdneEmé oal Kmin
zirkonyum ol an

éseéel

ol |

Dy
b
ge

varél mékkenyumd ¢ont ng uchail) ai

g°r e dayanekl e

kar Kk e dayanémeneén
ekl

sonucuna

sécakl ar é

er i
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¥ZET

Bu -al ékxmada, i ki farkl & mal zemen| n
di skteki éeéseéel geril me analizi analjt
Al ¢minyum mal zeme kul | anédrim@xkh &mr . vf®i
zirkonyum ol mak ¢zere i Kki ayreée binat
mod¢l ¢negn sécakl ekl a deji kmedi J i kla b

yézeyine kadar ol an b°l gede sabit pe
ésél gelriidimeyamél mekt eéer . Belirlenep
tejetsel vV e radyal geril mel er t alb |

birbirleriyle karkélakteéereéel méxkteer.

Diskin tamaménda sécakl éjén sabit Jol

hal i ndxtalruknme] et sel geril meler i¢e
kadar baseé Keklinde, orta bl gedgn
Keklindedir. Sécakl ek lineer ol ar gk
-eki Kekl inde Mmey ced rsee | g gylemiidditradeli.enf i
yé¢zeyinden ortalara kadar -eki kKek]i
geril mesi. kKeklindedir

Di skl erin mal z e me deji Kim noktallar
go°r ¢l megkt ¢or . Bu Sé-ramaneén al ¢mi njyu
Keklinde, al ¢mi nyumbdan zirkonyumJya

g%zl enmi-ktiir-.i nDidekk késéemeakin bddkanr
b°l gede meydana gelen tejetsel V € |
al ¢minyum mal zemede meydana gel en |te
daha b¢yeék ol duj-ul g?frighmdeetke rk.é sBinjsdla
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mal zemeni n
al ¢ mi

dah.a

i - késémdaki

nyum

geril melere g°re d¢kek ol

di sk,
daj él emeé

Anahtar Kelimeler: Bi mat er y al

Lineer artan. sécakl ek

mal zemede

ol duj ue nb°tl egjeedtes enle yvdea nraa (gyea

me

duj ufl g

gerjfi |
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Thermal Stress Analysis in Bimaterial Discs

ABSTRACT

In this study, the thermal stress analysis of a bimetarial disc composed of
two different materials was analyzed analytically. Aluminum material is
used inside the disc. Borararbide and zirconiurwere modeled on the
outer part of the disc. It was assumed that the modulus of elasticity did not
change with temperature and thermal stress analysis was performed under
constant and linear increasing temperature distributions in the region from

the innersurface of the disc to its outer surface.

The tangential and radial stresses obtained for different temperatures were
presented in tables and graphs and compared with each other. In case the
temperature is constant in all of the disc, radial stresses occur in the case of
compression. The tangeritstresses from the inner surface of the disc to
the middle to the center of the compression, the middle region to the outer
part of the draw is stretched. When the temperature is increased linearly, the
radial stresses occur in the form of a draw. Thgeahal stresses are from

the inner surface of the disc to the center, from the middle to the outer part
of the disk.

This jump was observed to increase from aluminum to boron carbide and to
decrease from aluminum to zirconium. For diskangential andadial
stresses in the outer bomber material were found to be greater than
tangential and radial stresses in the inner aluminum material. It was found
that tangential and radial stresses in Disk Were lower than tangential

and radial stresses in thenar aluminum material

aSNRAY ! || RISBNI78:685P06T5B-0I - Mer Ak Publishing House




DOKA3BK L k8M E K N K&K

Key Words: Bimaterial disc, Thermal stress analysis, Constant
temperature, Linear increased temperature distribution
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GKRKk

Ananas Ananas comosus L . ) Merr .) D¢nyada Muz| v

en fazla tropik 1T klimde yetiktiri|er
vitamini (47,8 mg/ 100 g), mi neral |[ve
d¢kek (50 Kcal/ 100 gQaldeon ve an2099% e di f

Lobo ve Yahi a, 2017) . Ayréca taze]|t,
suyu, konsantre ve Kkur utHaunhhowganve | arja k
ark 2014) . Ananasodén anavatane Jrc
Brezilyanén g¢neydmotius@i, n Plau agwiaryi |vie:
kromozom i -eren bir bitkidir (Cajpo

fami |l yasénda D¢nyada tropik vV e sjub

yeti ktiricilii]i yapélan tek tg¢grder.
go°r¢éng K, veopgiikzeymapéseé il'e te¢egketifci
arzulanan bir bitkidir. Meyvesi % (
yapéséeneée bozan bromelain enzimi i-fr

daha yojun ol arak bulunmaktad&r.cublua

sindirime ve iltihaplarén iyil ekmelsi
bu bromel aine karkeée alerji bul unabj |
Ananasén yetiktiricilijinin yapéel de’
gé¢neyinde 33. aeakbeméeder EaelPareiml i AN
Ri k a, Filipin, Brezilya, Tayl and, H
Kol ombiya ve Meksi kadder . . En ©°neinli
Ri k a, Filipin, Hol Il anda (Fil di«ki)|
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Pineapple production worldwide from 2002 to 2017 (in million metric

tons)
35
30
27.4
26.2
2479 2544 2007
w 25 24.16 °
c
]
£ 21.04
g 19.9 19.97
E 20 19.64 19.49
15} 17.67
= 16.8
£ 15.83 16.16
c
= 15
=}
t
=
=
2
o 10
5
0
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Source Additional Information:
FAQ Worldwide; FAQ; 2002 to 2017
@ Statista 2019

kekiD¢nlya Ananas ,retimi (FAO,
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Mersin Akademi Danismaniik

Leading countries in pineapple production worldwide in 2017 (in 1,000 metric tons)

Costa Rica 3056.45

Philippines

Brazil

Thailand 212318

India

Indonesia

Nigeria

1576.41

China, mainland

Colombia

Mexico
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Source Addtional Information:
keki¥lneanl i~ Ananas | reticisi kel ern
¢izelge 1. Ananas Khra- ve Kthal at
Khracat Kt hal at
Kosta Rika 2.019.401 ABD 1.076.517
Filipin 566.928 Hollanda 350.000
Hollanda 298.115 Almanya 169.534
Bel -i ka 120.840 Kngi | t € 146.494

D¢nyada 27.402.956 ton ¢retim ve 3
2 milyar do!l ar el de edil mi ktir ( F
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ananas ithal edi st €| m&KBt éro.n T okpl | epnne
20002015 d°neminde 45 milyon dol araf vy
dol arée Orta Amerika ¢l kelerinden Ko
Panama'ya °denmiktir. Afrika ¢l keller
Afrka Cumhur i yeti ' nden yaklakék 23 birn oc
(TUIK, 2016).

I1.MORFOLOJKK YAPI S|

Kur ak- el bir yapéya sahip ol up, sju |
sahiptir. 0.82 m boy vV e geni kl i kte gel i din

kokul |l arda yana dojru 2 m akaj é dfo]

Meyvenin ¢ste¢gnde yer edalidrent -i tked e
s¢rgenlerden el de edilen fidelere [g°
yeni k°kl er -ékar. Bu k°kler su v r
al emenée sajlayarak bitkinin kurak Jko
ske yaprak yapésé ol up, yaprakl ar enlén
bit ki en yakl ésé -8d@n adaxtean dal ryaakpraL
formadadér. Yapraklarén ¢zer.i mu ml|a

yer al eéerl ar.

Yapraklardaki stomaes por d ¢ z e y+85 adet stma/mfy r (fo

Vejetatif s¢grgen tek bir -0 -5kEm sg¢rjgeé
uzunl ujund-8, cmabg8deten2igeai BI i kt e [ L
Keklindedir. ¢i -ekl enmenin apwyai rtilsi
kerméezeé tomurcuk denil en renk dejl i &

i -erisinde t anriabndl aanreéars.e nMleay vdee J5i0k e n | k ¢
araya gel mesiyle olukan bilekik y@qpeé

sapeée ve buna bagbiel elnrs 0logea kyaam@mm a k- |éakr
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meydana gelir. Meyvedeki h¢cre gelli
tamaml anméxkt ér . Yapélan -al é@ékmal af dz¢
-i-ekl enmeden itibaren basit sigmolf d
Meyvei pndeki yapraklaréen gelikimi i ¢$e
45 g¢n °nce ol maktadeéer.

Yaprakl arén °zellikle b¢gyeéeme dezenll e
meyve - gel i Ki mi ne et ki et tifji
-i-ekl enmeden cluw Bazen bitkiil adetyerine? bazem d e

de 12 adet meyve verebilir. Meyve [ e
ol ukur . Kurak Dbir d°nemden sonra |hé
bitkinin sék ve b¢gyék ol maisné yaaznaé tgeerr
-evre kokull aréna da bajléedéer. MeypMe
yapr ak, 6 erkek organ, I ki si kevrlél
meydana gelirler.

Ejer meyve yandaki uyur g°zI|l erden |me
veya ta- késméndan el de edilen meyvjel
Doj al -i-ekl enme késa g¢n kokul |l ajeéer
Fakat ethanolve-R | or oet i | fosfeni k asit wuyglul
ol ar ak hezl andérél magsadéer. M¥ghal|nck
del Il endijinde kabuk alténda kahveren
ke¢e-¢ek sert tohuml ar ol ukur . ¥zell K |
meyve i-in tozlanmaya ihtiya- duymaz
vemevsimdb aj | € JCil@eB58k sle0cc ak!| ék dejerl efi
mer kezindeki hareketl enmeden 140 ifl e
Tek bir meyvenin | kkgma sbéonyd ai saej] €3 0] €k
uzun ol abilir. Me y v e d eyumjaedan, Kalukisek & sjé m
-anak yapraklar, brakte yaprakl ar g v
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Meyveler 0,8 kgdodan baxkl ar 15 kgo
kérmézé renklerde, yuvarl ak, oval

k¢-¢k meyvkonkk yapésé d¢égzgenl ek me

bakl ayarak koyu y®«réd dreedngear\egya ItIurr
r

d°nebilir. En °nemli ticar.i grupl

ol up, OPer nombu-®enoréleMo & u @ dgyeecdgruplarn u s

a

vV e

y e

ol ar ak - ok yeti ktiril mektedir. 0 u e

gruptur.

D¢nyada en fazla ¢retilen ayr éca 0 n

Cayanned grubu ise y¢ksek asit ora1né

ve hassasaypéya sahiptir. 1996 yeéeleéenda]| D

Ameri ka pazarénda d¢Ke¢-RO aki br iod aqjéx
0

tanétémene yaparak taze t¢keti mde
ge- mes

1986; Paull, 1992; Paull ve Reges, 1996; Bartholomew, 2009; Hassan ve
ark., 2011; Lobo ve Yabhia, 2017).

22¢COJALTI LMASI

i ni sajl améexkter (Bart hAok,omew v

Ananas, s¢rgeéenlerle, yerdeki yavrul b
ve meyve ¢zerindeki ta-la -ojaltélfb
tarl adaki sécakl eja g°ré dgjlakmekl|ee
uyur meyveciklerden 20 ayda, yavru bitkilerden ise 127 ayda hasada
gelir. Yetiktiricilikte bir seddedle
ir seddeye 2 veya daha fazla sér|a
cakl ek Ve yajJ mur un ol mad@ jcm e kv a

< Q@ unw T
®Q O D

pél maktader .
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Kanarya Adasé gi bi subtropi k b°l ge
di kim yapél mal edeér . Yavr u-15bcmt ki |
der i nl i kiseesl0dcm jdeximlikteedekiara 3000500 adet al
ol acak «kKekil de -3b@0pbikide 2.53.5 tihe3I6@A0G0 2 O (
bitkide 45 ton,43005000 bitkide %6 t on verim al éna
toplamda genel de 3 yél s¢nerb.Smo8¢€
Cayennebde %2006ye kadar meyve ajeér

OMR 6 hibrid -exkidinde fazla dejiKi

Meyve hasadé yapeéel délkatyars ona rar & ay &k
bitkide meyve daha dtlgve dakaarodatikokarak a t

ol ukur . Son yéllarda Gana ve Nij
Organi k ¢retimde en b¢ye¢k problem
i -in uygun maddel erin kull ad@ménda

Rashida R@ava, 2016;Lobo ve Yahia, 2017).

3.TOPRAK VE KKLKM KSTEJK

Ananas iyi drene edil mrmasémafi bl g
gi bi el ementl erden dol ayé toksite
topraklarda organik madde az olup, mutlaka skpweya topraktan
g¢brel eme yapmak gerekmektedir. £
potasyum ve demir isterken, daha az miktarda fosfor ve kalsiyum ister.
Fosfor ve kalsiyum toprak hazéerl éj
il k 5 ay faxklem gdbre&kilieceamet@ane2 g¢b
artteéermak gerekir.

Ananas en iyi kaliteli olarak 2Z ile 32°C ar as éndaki sécal
Géenl ¢k séc@ilkll& draaskéendBa ol mal edeéer
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ékék g¢nek yanéjéna neden ol ur. By t
g°l ge tozlaréeyla veya k<;°GQ;rkirKeemIstie';,lred
d¢kek seéecakl ék ve késa ge¢n kokul |l hr e
meyveler istenilen kalitede olmaz2©@6 de bi t ki zara+ g°f ¢
8 saat, vejetasy®Oho sgaaetsi qgreedeée ROPOr
Ananas g3Zmh/feulj38ter. ¥zellikle -i|-e
yaj] €k meyve irilijini artteéewyafjf €Kk Tro
ol maseé -¢reé¢melere neden ol maktader].

Hava oransal nemi %7 0 ol mase gerjek
-atl amal ar meydana gelir. Il kej én flaz
meyve ir t210i joirrain é%da artt ér ér .klal Kk ekl a
beraber meyve asitlijini artar, g uc
(S¢CKM) nor mal i kIl imle ise ayné ol mpk
oraneéenda dekegrebi o . ¢i -ekl enme an
probl eml er den biri diminden @3 ray soga d e bi
-i-ekl enme meydana gel mektedi£0 Bu| d
ayda ol maktader. Daha sécak4 ekyaérpr
Bunun 68 ayé vejeHataiyfe d%Srmem,i -2kl enmp

ge-en s ¢2 e@kdhird 6-MDki di nde erken -1i - ¢KklI
sonr a soj] uk d°nemde gecel eyin st pm

etaphon, etilen veya asetilen uy

-ekKit olan 6Smooth Cayenneodee]jféeanzé

25°Coéyi ge-tiji durumda meyve -apé

(naftalen asetik asit) veya 200
hasadé geciktirerek meyve ajeéerl
(Bartholomew ve ark., 2003; Jog WRashida Rajuva, 2016; Lobo ve Yabhia,
2017).
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Hasattan sonra SC¢CKM mikt.aHa®ai dea a || t ¢
Avustralyaododal 4miSntiKnvu no r%InZ | st enmelft e
orané tropik b°lgelerde dejikmezkg¢gn
orané arteéek g°stedrOme&n ®@gdéenmda Bal noar|aén
sécakl ekta depol amak evkee ri kolreammeé nnée y- vipekd
d¢kKegrmektedir . Enzimlerin ve ©°zell]i k
ol masé meyvede ¢K¢gme zararé neti cegsi
ol maktadér. Bu enzim ayné zamanda |Fu
siyahn okt al arén ol ukmasénda da et kil ijdi
ve depol ama ile azal er. C vitamihi
d¢kekken ol gunlukl a beraber art malt a
Simith, 1992; Chen ve Paull, 199Ky ve Rasida Rajuva, 2016.0bo ve

Yahia, 2017).

Meyve ajéerleje, kKekli, kabuk ve et] r
farkl e ol up, bu °zellikler yetixkt]ri
bakém kokullaréna bajl éedeéreyedupanasg k
bekletildijinde kalitesinde dejikim
olum d°nemi nde hasadé yapéel ér . Hals a
ve akKkéré olgunluk meydana gelir. a
hasat, me y vnekd ev eb ikre k® rln eokl urkeu mu, y fr ¢
di kkatli ikKklem ve takéma, wuygun depol
ve Sarananda, 2002) . Uz ak mar ket ljer
g°ndermek uygun dejildir. Bunun i -|lin
(Cancel, 1974). Fakat -ok ham ol anl m
olursa tatta problemler ortaya -ébIar
cK¢me zararéna daha hassas olurl ar (
esnasénda meyve ¢epemernyd/ekie y akr adki|kak
gerekir. Gibberellik asit uygul amalseé
aSNRAY ! || RISBNI78:685P06T5B-0I - Mer Ak Publishing House
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kal maséné sajlar. ABDOGOdAde bu wuygul ajma

klimakterik meyve olan ananas 23 C de 22 ml CO2llkg or anén
sol unum htézré.naSoslauhniupmun heéezl anmasé
kabukta -ok az d¢zeyde klorofil k
dej eri 3, 9 civaréndadeér. Bu pH d
genel de dijJjer sezon meyveéerlleari neChg
Paull, 1985).

Ananas bitki si di kimi -ga@paldédlnam

1 a
ay

] €

0

@

yapéel ér . Bendan sonra gelecek ol an n

Doj al kokull arda ananas hasadé May|és

Non Wimekterik bir meyve olup hasattan sonra sadece renkte sararma ve

-ok az bir asitlik kaybé meydana

ge

rakemlarda -i-eklenmeli5d egggneyarea héelsd

subtropi k b°lgel erde bueklees2pP®n

keréel maséyla veya kesil mesi-lcem ya

meyve sapé meyve ¢zerinde bulunur.

cmdébden fazla ol mamaseé istenir. Has
korunmakkail-éin el diven ve uygun el
i K-11er renge ve irilije bakarlar

oranéna da °nceden bakéelabilir.

| A

D € |
L

a d

i s

Hasat edilen meyveler dojrudan bah|]- e

i -erisinei,nd&esiyalyertreegkl ¢k 1 -in f

ve hatalé meyveler se-ilerek yapeéel

bambu sepetler i-erisine de topl ama

yapan ara-larda kull anéimakti ader |

benzer ol mal &, sert ol mal &, -or ek

Ln
a b

Ma

I ¢

mor ar ma, i - sel bozul ma, i - sel kahver
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t a- kéesmé yexil, orta uzunl uk8a ve¢
titre edilebilr asi t o0Or.a6n0e, %D .\5ilt a6BAimgl00 gni ktfar
ol mal edeér . Bu durum -exit, -evre |Jve

g ° s t Jeyve Rash{da Rajuva,2016p bo ve Yahia, 2017p]) .
yapélan meyvenin S¢KM ii-yar iojl imady¢rpelk ¢
zararéna dayanémé da azdér. Bunun |ya
pazarl ara satéké m¢gmkegn ol mayép bulnu
(Rohrbach ve Paul |, 1982) . Fenol rLik
ezilme ile artar. Deol anmamék meyvelerde fenpl
(Teissen, 1997).

5TEMKZ L KK

Ananas -abuk bozulabilen bir meyvedg c
sonra ayneé g¢n 1 -erisinde paket!l elnm
Bunun i - i2n cammplkailcaé&l kesi |l ir, bozuk|l m
i -erisindeki bozuk ve yatéek gelikg¢gn
czerindeki toz ve kir temizlenir. Deé
alte ve ¢zerindeki, fazla okleyan vey
mant ar s al enf eksiyon i -eren meyvegl e
meyveler sabun -°zeltisiyle yékanrpal
i -in déktan bir fér-a i1ile iyice sifli

Yékama suyufunolpuhpé6els®. 5ppm Kkl orinj i
yékama suyunun i-erisine hasat sornr a
and benomyl isimli fungusitler ilave edilir. Meyveler hemen kurutularak,
kalite kontrol analizleri yapel ér (-
bah-ede veya merildezipakaketelnenak t edlifer.

hezl e olarak derimden sonra meyveller
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takéneérl ar. Kutul ar i -erisine yar ql e
Meyve paketl eme evine ul aktej e zZ d ma

bateal)] akayder el arak veya devrilerpgk

6. MUMLAMA

Meyveler yékandeékt an sonr a muml af | :

fungusitl e beraber uygul anabilirl | ]
¢ K¢me zararénda il eril agred ean &Kiakhkveaetr pend
(Paul |l ve Rohr bach, 1985) . D¢nya | pe
edi |l mez. Yaprakl arda zararl anma ygpa
yézeyi muml anmal édeér . Derim sonu efta

Avustralya ve Hawaiid - denenmi Kt i r.

Uygul amal ar neticesinde y¢gzeyde unjif
° mr ¢ azal mekter . Et aphon mu m i {er
uygul anabilmektedir. Yetiktiricilelri

et hr el (etaphaokR) ayygumamas&@ekabgur|l a

¢i -eklenmede ol duju gibi hasattan O
et hr el (etaphon) uygul amasé ol gupl e
azal t maktadeéer (Crochon ve ark., 119 8
Kabukia k i hezl e dejikim klorifil yékeéen
uni form Dbir renk meydana gel ir. Kal

uygul amal ar doj al renk deIiKimininl b

Smith (1991) yapteée] é - anhaerkéma dhaé zyle m
arasénda ilikki oldujunu tespit etmi
Mu ml anméKk me SCWWe |l erkn oBt amda ker mez

renkl enmel erinin artteje tespit ¢ di
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Kurutmadan sonra depo ve raf °mr ¢ n¢
|

spreye ner ek veya batéereél ar ak uygul ajhé
karnauba ve parafin karékeémé veya pol
taca dej il sadece meyveye uygul gnr
kahverengil exmeyi, su kaybaamrlaR nl e|r .

hale getirir (Joy ve Rashida Rajuva, 2016).

7.BOYLAMA VE PAKETLEME

Meyveler yékaneép fungusi tl e il a-] a
b¢yeéekl ¢ ¢ne ve ajérl ejena g°re 3 Dbloy
B sénd4D®&05@0ar as e, C senefé 500 g¢de
hasat edildi kten s ocaldh. 3 k/@(‘ylaékl8mde
10 adet, 1.81 to 2.0 kgo6kelk meayuplk
meyvelerden 6 adet meyve konulur. |Tu

\D ¢

adet meyve konul makt adeéer.. Mey vel e|r
ebadéntdar bheti i-in delikli sajlan o
I -erisine paketlenir. Paket i -erisfin
yatay ol arak yer | eXk3°q, grandalinemiisela8 € ma| s
90 ol mal edér. Mumhdmaokbée] maeyve kalhb
dej i ki r. Meyve i -erisinde siyahl gkn
takémasé gemilerle frigofrik konteyn
Kekil de yapeéel ér (Barthoomew ve Mall e
2016).
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8. DEPOLAMA

Meyve y¢zeyinin -eyrek kéesmé arar|de
de3hafta, PC de 4 hafta fizyolojik bozujl m
gel i kmesinin ol madan -ok i yi¥obimnm K e
altéenda dapaulmummaas émeyvel erde ¢K¢mp

Fizyolojik bozul mal a2% nC breadfi r® mft gr|s ¢
ortaya -éekdd€kttadéese bBOka- g¢nde bpzo
edil en meyvelerde depol amat &-mrk¢é sanzg moa
kadar meyvede su kaybéné ¥Véd bumrauwmimaa
hava oransal nem i -eren ortamda djep
depoda ise %8 CQO, %35 & i - er en ortamda tut pl
Hawai i 60de mu ml a n mé&aiyesmenyfazial Y& rothiek C O

kull anél makt adéer (Paull ve Rohrbadqh,
Rashida Rajuva, 2016; Anonymous, 2019).

Meyveler muhafazanén yanénda °zellli
I Kl enerek de muhafaza ' edkakitedenzoat, r . Bu
K¢ kert di oksi t, d¢ K¢k p H i -eren as
paketl eme teknolojileri de kull anell a
9. HASAT SONRASI BOZUKLUKLAR

Meyveler yaraleée ol duju, tam temizllen
ol madej é& dkur-uanh mk dlaozwl ma meydana |ge
- ok karkel akél an pat ol ojThiglaviopssest a| € |
paradoxg , meyve i -i Pehwikum funiguiosgiR | ¢ may & 1| é
fermantasyon, fizyolojik bozudemxal ajr

yaneéej é, meyve i - jell ekxkmesi , me ylv e
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ol ukumdur . En - ok karkeéel akél an Z hr @
(Ceratatis capitata , Ka v ubacus cucubitpe, (Doj u Meyvel S
(Dacus dorsaliy Ananas KurduThecia basideg, Kabuku Bitler Dhspis

bromellg ve Meyve Yaprak Bitleri$teneotarsanemus anapaé d i r ( L | m,
1985; Rohrbach ve Schimitt, 1994).

SONUC¢

Ananas tropik bir meyve ol maséna [ aj
sékl ékla rastl anél ani tbhiarl ame ynviekdtiarrje I
yenid¢gnya gi bi T¢rkiyedde yetiktirfil
meyve géda sanayisinde de kull anéljma
gerekse muhafazasé konusunda Tg¢grk|ye
bul unmamakBadéal ékma gerek ikl et mgl e
Té¢rkiyedoye it hal edi |l ecek ol an anhn:
kalite kaybée en  az ol acak «kekil de | mt
i-in °nemlidir.
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¥ZET

Ananas D¢nyada -ok bilinen bir meyjle
fazla miktarda ¢retil mektedir. Meylpe
czere dejikik kekillerde t¢ketil mekt
yetiktiricililjgii Hhalkembanafkda alda rbi ¢ n
¥rge¢tenegn son i statistiKki verileri[lne
meyvesi ithal até yapméxkteéer.

Bu ithalat rakamé T¢rkiyedde ¢retimi
mi kt aréndan dahlaefaahandas . m&yhal erldn
paketl enmesi konusunda T¢rkiyedde \
birlikte, bu konuda kaynak ve billgi
60Smooth Cayanned ve O0Queend -exi I
-eKi tAnearndaisrt.a der i m ol gunl ujunun et b
rengin sarar masédeéer. Ol gunl uk @akaipas
madde (SCKM)-1mj kEaKB/ &4 Rt orané is[:
ol mal edér .

Deri mden sonra sollemrudm,n «wuykaykd &, kjpa
depo °mr¢gneg arttéermak i -in i se yap|ra
yapél makt adeéer . Meyvel er sénéfl andgrn
ambalajlarda® mey v e, veya 18 kgo6l el kaintc
meyveol acak «kekil de paket |°@Cdei %905 . 1ne
oransal nemde 4 haftaya kadar en az bozulma ile muhafaza edilebilirler. Bu
-alékxma il e ananas muhafazasé i-in L
yenteml eri hakkénda &rl giler ver melk

Anahtar kelimeler: Ananas, paketleme, depolama, meyve, derim
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Carob Orchard Planting in Silitke
ABSTRACT

Pineapple is a weknown fruit in the world and is produced in large
amounts especially in tropical areas. The fruits are consumed in various
ways, especially fresh or juice. There is no more available information
about growing of pineapple because it is not produced in Turkey. Turkey
has made about 16 thousand tons of pineapple fruit imports according to the

latest statistical data of the Worlddeband Agriculture Organization.

This import figure is greater than amount of production for avocado and

loquat in Turkey. There are no studies on the packaging and storage of
imported pineapple fruits in Turkey and there is a lack of resources and
infformat i on on this subject. 6Smoot h

the most traded pineapple varieties in the world. The maost important

symptom of harvest maturity in the pineapple is the yellowing of the green

color on the peel. The amount of total soludméd (TSS) should be 1P4%

and the TSS / acid ratio around 1 in average at the maturity stage.

Wax is applied to the fruit except leaves in order to decrease the losses
caused by respiration, water loss, pathogens and increase the storage life
after havest. The fruits are packed in 9 kg cardboard packages véth 5
fruits or in 18 kg cardboard packages withl@ fruits after grading.
Pineapple fruits can be stored at 7 0G9900 relative humidity for up to 4
weeks with minimal deterioration. The aim difis study is to give
information about the latest preservation methods used in the world about

pineapple storage

Key words: Pineapple, packaging, storage, fruit, harvest
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Sarémsak Yeti kKt
'mi neral G¢gbrelerdi
¥zell il kl er i bzer|r

Boran 'KKK?Z

H. Yéel dez2 DAKGA

¢ ukur ova

niversitesi Ziraat Fake¢gl tesi glah-
2ukurova

1
1
i niversitesi Ziraat Fake¢gl tesi

aSNRAY ! || RISBNI78:685P06T5B-0I - Mer Ak Publishing House




)

§£;(J}Mer-Al< DOKA3BK L KM E K N K&K

GKRKK
Tar ems al créenloer I -erisinde yumruff u
(Allium sativumL . ) , Te¢rkiyedde ¢retim ve |fi

gPsteren Dbir sebzedilitacecaeSaf ams b k a g mi
ol an ki yéll ék aromal é bir bitk|di
i ncelendijinde i-erijinde infemfbdeinller
sterinler, u-ucu yajlar ve ona ar oma:
Al l il s¢l féegr sarémsajén insan sajl gje
Anti biyotik vV e antiseptik czel l i Kkl
hastal ékl ameelere Wadiavi setr tl ijinde e

i n, mi de ve bajéer sak hastal ekl r €
emi zl emede, sojuk algénl éjée i-in I/e
ilinmektedir. (Ko=, 2002) . z& élanb i Ver
ms a k , temel de yiyecekl ere | ezjet

|l arak kull anél ér. Sareéemsak d¢nyada

o O w T
QO
]
®

a -ekKi tl Kekill erde kull anél mak|] ac

=)
n
QO

n sajl éejéekel pmesti Baye€mdaj] é vy ilks
bir bitki haline getirmiktir.

'l kemi zde Kastamonu il 25,750 to i

ile en fazla sarémsak yetiktirile \

fazla ekimin yapel d@8jué dyeemre médrek kpjl 4

matervyal. Takk®prg¢g il -esinden getifrt
Organemi ner al g¢breler, ki myasal g¢brel
organi k maddeyi yapél ar énda-miherar | i kjt e

g¢é¢brelerde azok{iNgrnt fOSY¥orP®9)asyunmn,
besin elementletrgigl ville we rkompesth¢ pa)
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bil ekikler bir ar a-handeomudlunmahbht adelri

organi k maddel er ve olukumunfu¢ilsaj |l py;
asitlerin, topr ak verimlilijinin S ¢
yararl are vardeéer. Organi k madde tpp!
arteéerér, suyu ve havayé tutmaséné |dg¢
pHOyé dengel er Veaalmi Ketoloegiami z g, |z e
maddenin toprak b¢nyesini iyil exkti]re
organemi ner al | er i n birim alandan el e
etkilendiji saptanméxteér (Kacar ve| K
Lalelerde Tulipa gesneriana)Gol den Apel doorn - exk| di
vazo °mr¢ denemedesinde farkl & Kkonfsa
ve organi k madde i-eren AAminofit E
yaprakl ar a, ayreca %2 aré balred da| |
bitkilerinde vazo °mr¢ 6 g¢n, Steilne
Steiner -°9zeltisine ilaven yapraktjan
kadar dayanmekl!l ardeér. Steiner - % zelt
g¢brel emenion - ir-deelj é k aslointuecsuinmai - vaarr tgtl é

mi ner al gébre ol an Aminof it Extr
sonu-1I| ar @Fhrzdakn2tllkt iBamyada yapéel a
0,150 ve 200 kg/ ha NPK g¢brmmnera mes
g¢brel eme arasénda kombinasyonl ar
gébrel emesi b¢yeme, kal it e v(®lanhyia s at
ve ark., 201Q)

Mésér bitkisinde yapél an-nbiinrer-aall égk
vV e i norgani k mi ner al g ¢ b r-miherlr Kk
g¢é¢br el emeaniéns évnedrainm en i yi sonucu Vv
(Ayeni ve ark., 20125 0] and a, b¢e¢yéeme odasénda
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ki myasal mineral (amomegmuan sgdlradl)e
oluporganemi ner al g¢br e uygul aknakn utzoupnrla
vV e k °k b¢yé me or aneée ki myasal g¢éb
bul unmuxktur . Kuml u topr ak d-@ireeah d a
g¢bre il e Al £dveé.maxkkir 1995)

IMATERYAL VE Y¥NTEM

Deneme 2018 sonbahkrée k  yet i ktiricili k d°ne

KL

mi

i niversitesi Bah-e Bitkileul mBrtl gnh

Sarémsak g¢brel emesi dekar #8s5 2&3F ma
K20, 7 kg CaO, ve 5 kg MgO besin maddelerinin kimyasal ve organo

dd

mi ner al gébrel erden akaj edaki or anl

ger-eklexktirilmiktitkil ©rine e duey gs &
ki myasal ve organo mineral g¢broel

besl enmi ktir. Bu oranlar akaj] édaki

Kimyasalve organani ner al g¢br el erin kar ékeé
1) %100 kimyasal %0 orgarmineral

%75 kimyasal %25 organmineral

%50 kimyasal %50 organmineral

%25 kimyasal %75 organmineral

%0 kimyasal %100 organmineral

Kontrol séfeéer ge¢bre
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G¢breleme programéenda N, P, K g¢brelfer
kgéée dik dikimleri °ncesi topraja |ta
kg azot , 2 kg fosfor ve 10 kg potlas
g¢breler; birincisndbaki &l ogtar masjd®
d° nemi ortasénda ol mak ¢zere 2 ¢st g
g¢bresi-miomregadno g¢bre ol ar ak; Hexafler
g¢bresi o ve i -eriji; n9. 9. 9f (NPKKk a&poR
kul |l keenre,] €éki myasal g¢broe t aban geélgre
firmasénén ayné i simli ve i -erifjif;

kull anél mékter.

l'st g¢brelemeler sérasénda ki myasal

N), mono potasyum fosfat (%52® ve %34 KkO) , pot asyum s§lf
K0) , majnezyum s¢l fat (%16 MgoO), a l
CaO) ge¢breleri knui | nl earnaél | nmgésktt egr¢. b rCGer gpal ne

ol an AoOr min Gol d NPKO (15.15.15. NPK

madde) ismli Organiksa fira s € né n suda eriyebil e
majnezyum s¢l fat (%16 MgO) ve kal sfliy
g¢brel erii kull anél mékteéer . Mi kro eller
kombi (%6 Fe, %5 Zn, %4 Mn, %0 . 5 |Cu

tabandan 10 kNPK esasl é& saf mi ktarl ar Iuk

kimyasal ve organmni ner al g¢brel erden hesa

deneme parsellerine uygul anméxteéer.

Di k di ki?hliekripad sml |l ere yapél méxt é

deneme desenilmenag%ree 66 tekgur ¢sr ol
di Kkl er i 20 cm x 3 cm séra araseée ve
di kil erek Kurul muxktur . Bit ki ma t
Saremsajé kull anél méxkteér .
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11¥1 -¢m Yapeéel an Parametreler

Sarémslakl é@érni nde 08.04.2019 tarihinlde
boyu ve kén g°vde g°vde -apeée °I|-¢flm
tarihinde ger-eklextirilmiktir. Hals a
el de ei dl en sar émsak kita wl.a rD&a htaa rstoa|r aa
° |

ml er i ol ar ak; back ajerl eje, o

-

parametrel er.i Ol - ¢l megkt g,

l2Yaprak sayeésé

Bitkilerde yaprak sayésé adet ol arfak

133En uzun yaprak boyu ve kéen g°vde| -

Bitkide enuzury apr ak mezure il e °I|-¢l erekj]c
Kén g°vde -apé dijital kompast yarj|de
l4Bak ajeéerl éejée, dik sayése, dik ajger|
Di k sayéesé bitkilerde adetajodralréajke fd -
hassas terazi kull anéel mék ve g ol ajra
kompast yardémé ile mm ol arak kaydled

1 . StatistiKAnaliz

Veriler %5 hassasiyet d¢zeyinde A![O\/
testine g°k epakmt iprtagriasméa yar démé
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2BULGULAR VE TARTI k MA

21l.Yaprak Sayeéesé

¢i zel ge 1 incelendijind-ei ne’rSal ki bar
uygul amaseée (8, 43) Ve %®iOn e kalmy agsdpb r
uygul amaseée (8, 38) eol ufkatzulramuyg apr a K
g¢breler i le birl-mkbher dlel kul |l aoné mé dw

czerinde ol uml u et kmilrear ay argg bhmértfién

bul unan organi k maddenin etkisi yalpr

(2012) bibed e yapt ékl aré bir -al ékmada

organik g¢bre uygul amaséneén azot

uygul amal ar dan daha Iy ol dujunu
parametresi il e d o] fMagtl ave ark., | (208),k i | i
yaptéklarée -alékmada yanmék aheér

dékkéesée g¢bresi, kompost wuygul amal
karkeéel aktéreldejé wve istatistiksel
gor ¢l megkt gr.
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iersin Akademi Danismanlik

¢izelge 1. Sarémsak bitki sioheral ki mjy a

g¢brelerin kull anéménén yaprak sayjées

%2100 kimyasal %0 orgaraineral 8.00 b
%75 kimyasal %25 orgamuineral 8.43 a
%50 kimyasal %50 orgarmineral 8.38 a
%25 kimyasal %75 orgaruineral 7.28 ¢
%0 kimyasal %100 orgarmineral 8.10b
Y2YGNRE &PFPNJ INoNI7.30c

2.2.En Uzun Yaprak Boyu

Sarémsak bitkilerinde en uzun boyl

2 incelendijinde yukaréeda g°steriller
kimyasal+%25 organmi ner al gébre uygul amas|é
kimyasal+%50 organmi ner al g¢br e )uy@hlaamasée $05

g°st erEmiskhtaidri. ve ar k. (2009) 100, 2qQ0
yapéldejéenda yaprak uzunl ujunun eln

ol dujunu ortaya koymuktur.
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iersin Akademi Danismanlik

¢izelge 2. Sarémsak bit ki ganomoheral ki mjy a

g¢brelerin kullanéménén en uzun yalpr

%2100 kimyasal %0 orgaraineral 54.18 b
%75 kimyasal %25 orgamuineral 57.36 a
%50 kimyasal %50 orgarmineral 57.76 a
%25 kimyasal %76rgano-mineral 54.33 b
%0 kimyasal %100 orgarmineral 48.50 ¢
Y2YUNRBE &aPFPNJ INO NXE 50.63¢c

23.Kén G°vde ¢ape

Kéeén g°vde -aplaré bakéméendan wuyguj a
¢i zel ge 3 incelendijindei ner5al ki bar
uygul amaseée (16, 68) kén gevde -ap |
uygul ama ol ar ak bul unmuktur. ¢all écx
bitkisinde yaptekl ar é -al ékmada dek
kull anél an uygul ama g°vdeucuwpweearrdmi [Ot. |

aSNRAY ! || RISBNI78:685P06T5B-0I - Mer Ak Publishing House




MerAk DOKASBK L k3N E K N k4K

Mersin Akademi Danismaniik

¢izelge 3. Sarémsak Dbitki sioheral ki mjy a

g¢brelerin kull anéménén kéen g°vde |-a

%2100 kimyasal %0 orgaraineral 1547 Db
%75 kimyasal %26rgano-mineral 15.46 b
%50 kimyasal %50 orgarmineral 15.77b
%25 kimyasal %75 orgaruineral 16.68 a
%0 kimyasal %100 orgarmineral 14.68 c
Y2YGNREf &PTFPNJ INo6NB 12.88d

24.Sarémsak Ver.i mi

Saréemsak ¢retiminde ayné mineral || -
madde kull anéménén -rmiark&kraalbi gy bdreey i kqu le
ver i mi artereceée etki yaptéeje g°r ¢ mg
mi ner al gé¢broe kuIIaI'rrkéri,%ZB,%B&vesO/€5le||de

organemi ner al g¢bre kul |l anéml a¥ ket ori e rbfi

Asr i v ar k, (2011)6de heyarda yapf el
g¢bre ve ki myasal g¢é¢bre kar éxkemeéenén
Buduruml et kinin t¢grler arasénda dejjfi K
kesinlikle kimyasal gé¢brenin yanl gz

ol dujunu g°stermi ktir.
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¢izelge 4. Sarémsak Dbitkisi-mpoeal ki my a

g¢brel erfianr koleed adoreanl arda kul l anémepeéer

DNONB dz23dzZ I YI aP Verim (kg/da)

%2100 kimyasal %0 orgarmineral 989 bc
%75 kimyasal %25 orgaruineral 1107 ab
%50 kimyasal %50 orgaruineral 1210 ab
%25 kimyasal %75 orgarmineral 1127 ab
%0kimyasal %100 orgarmineral 1323 a
Y2YUNRE &aPFPNJ INON 79%c

25.Saréemsak Bak Ajeéerl éejeé

Saréemsak bak ajéerl éejé bakeéeméendan e|n
daha sonra %100 kimyasal g¢bre- uygjul
mi ner aluygeldraanail arda bak ajérl ekl arfé

Al-Kkar aki (2006) mikoriza veuyoshadelkl

sarémsakl arda back aj érl ejeneéen K pnt
deji kmedijini, ve 32.4 griidie kwl duggl
go°r ¢l megkt ¢gr. Yaptéejéméez -al ékmada |or
birlikte kullanemé ile kontrole g°?fre

arzederk artmexkteéer (¢izelge 5).
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¢izel ge 5. Denemede ki myasnireal g¢ bf e

g¢brelerin beraber kull anéménén sa

%2100 kimyasal %0 orgaraineral 43.67 b
%75 kimyasal %25 orgamuineral 54.00 a
%50 kimyasal %50 orgarmineral 51.00 a
%25 kimyasal %76rgano-mineral 53.33 a
%0 kimyasal %100 orgarmineral 54.33 a
Y2YGNRE &PTFPNJ INo6 NB 34.67 ¢

26.Sarémsak Dik Sayeéeseée

Denemede sar émsak bakl|l areéneé ol uk
uygul amal ar araséenda °nemli far kil

organi k madde mimkthemr&al vagydr er qqand

u
ar

e k

azal mekter (¢izelge 6)masBi rbalBamtkalid,]

ortal ama iril i7J i nAl-Kaakit(Z006dd & etakyié s|¢ a
mi kori za v e f osifloe e jbir erhednejsii n i

Uygul adéjéemez %25 oranénda organomi
bul unan uygul amayra sgo°nrue- dealhdae ieytimi|kx
arasénda istatistiksel fark ol ukmalmé
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¢izelge 6. Sarémsak bitki sioheral ki mjy a
g¢brelerin kullanéménén di K sayéséna
%2100 kimyasa¥0 organemineral 25.36 a

%75 kimyasal %25 orgamuineral 26.28 a

%50 kimyasal %50 orgarmineral 22.9 ab

%25 kimyasal %75 orgaruineral 21.28 ab

%0 kimyasal %100 orgarmineral 15.73 ¢

Y2YGNRE &PFTPNJ INONB 14.36c

27.Sarémsak Dik Ajéerl éejeé

Organemi ner al g¢e¢brel erion oranl ar é hrt
ger ¢l mektedir . En b¢gyeéek ve ajér dijke
el de edi |l mi ktir. %100 ki myasal geépr e
uygul amasé 1l e ayneée iikstagtéirstéijkes ed]| |dger
(¢i zel ge-Razzdak ve Ebldaed kawy (2012) yapl ék
h¢e¢mi k asit kullandéjée HA:3 wuygul anpas
g°re ©°nemli bul unmuktur . Organi k |ma
artterdeltéegrg.er ¢l m
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¢izelge 7. Sarémsak bitkisi-mpoheal ki m
g¢brelerin kull anéménén tek dik aj
DNONB dz23dzZ I YI aP

%2100 kimyasal %0 orgarmineral 173 ¢

%75 kimyasal %25 orgaruineral 2.05 bc

%50 kimyasal %50 orgarineral 223 b

%25 kimyasal %75 orgarmineral 248 b

%0 kimyasal %100 orgaruineral 3.27 a

Y2YUNRE &aPFPNJ INONEK24la

28Sarémsak Dik Uzunl uju

Sar émsak bakl ar éné ol ukturan di kKl

incelendijinde istatist-mksedall ar ia

arttek-a dik uzunlujunun da artte]j
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¢izel ge 8. Sar émsak Dbi tkkeiorganemoheral ki my a
gébrelerin beraber farkl & oranl arjda
etkileri

DNONB dz&2 3dzZ I YI &P 5A0 dzl dzyf dzE dz

%100 kimyasal %0 orgaraineral 21.95

%75 kimyasal %25 orgarmineral 22.58

%50 kimyasal %50 orgarineral 22.78

%25 kimyasal %75 orgarmineral 24.74

%0 kimyasal %100 orgaruineral 25.86
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Ki myasal gébrel eri amitneekr aldl a kgénbar ed ejfi |
kull anél maseé, Kastamonu Takk®pr ¢ S
b¢yeéemsi, bak ve dik °zellikleri S zler
Organemi ner al g¢e¢brél arakéekéemyasal geopr o
oranlarda dik irilijJinin °nemli biypf
olarak organemi ner al g¢brel er i1l e dik saygs
Ve uzunl ujunun artteéeje g°ismerairltrﬁit|«ét
bakéméndan ornagominer al g¢e¢bre kull e
organeami ner al gécbre+sefer ki myasal gt b
verim ile elde edilmiktir.
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